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Впервые в нвзвание 

одной из Постоянных комиссий Совета Союза 
Верховного Совета СССР 

вошпо спово ИНФОРМАТИКА. 

Речь идет о Комиссии по вопросам транспорта, 
связи и информатики Совета Союза. 

Этот весьма знаменатепьный факт, 
безусповно, 

подчеркивает признание информатики 

нв самом высоком государственном уровне 

и ее важную роль 

в жизни и развитии нашей страны. 

Не может, 

правда, не огорчить, 

что это спучипось с таким опозданием. 
Современная цивилизация 

решитепьно и все ускоряющимися темпами идет 
к созданию информационного общества, 

но, к сожалению, 

Советский Союз мы напрасно бы искали 
среди шагающих впереди. 


О пробпемах развития информатики, 

ее основных сферах применения, 

темпах внедрения информационной технопогии, 
наконец, . 

о путях движения к информационному обществу 
шеп разговор нашего корреспондента 

< народным депутатом СССР, 

председателем подкомиссии по связи и информатике 
Комиссии Совета Союза 

по вопросам транспорта, 

связи и информатики 

академиком ЮРИЕМ ВАСИЛЬЕВИЧЕМ ГУЛЯЕВЫМ. 
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Корр. Юрий Васильевич! 
Прежде чем говорить об 
уровне информатизации в 
нашей стране, о концепции 
ее становления и развития, 
прошу Вас кратко опреде- 
лить основные черты инфор- 
мационного общества. 


Ю. В. Гуляев. Это новое по- 
нятие, которое больше, пожалуй, 
относится к грядущему ХХ! ве- 
ку. Тем не менее этот термин 
все увереннее входит в нашу 
жизнь. Процесс информатиза- 
ции общества повсеместно на- 
чался. И его главная суть в 
создании общедоступной ком- 
пьютеризированной базы дан- 
ных и знаний, к которой лю- 
бой пользователь с помощью 
соответствующей системы связи 
может подключиться и полу- 
чить всю интересующую его 
информацию. 

Попробуем представить, как 
на практике могла бы проя- 
виться информатизация обще- 
ства. Например, в такой ныне 
весьма обостренной области че- 
ловеческой деятельности, как 
экономика. 

Радикальная экономическая 
реформа, новые условия хо- 
зяйствования, значительно ббль- 
шая самостоятельность пред- 
приятий и объединений тре- 
буют все болыпих объемов до- 
стоверной, оперативной, легко 
и быстро доступной экономи- 
ческой информации. Необходи- 
мо постоянно знать, где и что 
производится, по каким ценам 
продается, иметь представление 
о рынке сбыта, спросе и пред- 
ложении, причем не только в 
своей и соседних республиках, 
но и за рубежом. Такую ин- 
формацию могут на коммерче- 
ской основе представлять цент- 
ры экономической информации, 
входящие в единую разветвлен- 
ную сеть. Ее абонентами ста- 
нут министерства, предприя- 
тия, объединения НИИ, КБ, 
торговые организации и т. д. 
Организация экономической ин- 
форматики — одно из важней- 
ших направлений информатиза- 
ции общества. 

А если взглянуть на эту 
проблему со стороны удобства и 
комфортности жизни человека, 
нашего быта, удовлетворения 
культурных и социальных за- 
просов? Возникнет и будет 
быстро расширяться сеть ин- 
формационных услуг и бытовой 
информации, где вам выдадут 
любую нужную справку, дадут 
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ответы на самые разнообраз- 
ные вопросы, помогут получить 
квалифицированную консульта- 
цию. При этом телефон, теле- 
визор, не говоря уже о персо- 
нальном компьютере, соединен- 
ные с центрами информации 
и информационных услуг, об- 
ретут новые качества. Каждая 
семья получит возможность 
компьютеризации финансовых 
расчетов, на новый уровень под- 
нимется заочное образование. 

Наука прогнозирует и связы- 
вает процесс информатизации 
общества и с таким необыч- 
ным явлением, как массовое 
преобразование (благодаря внед- 
рению персональных компьюте- 
ров) рабочих мест на пред- 
приятиях в рабочие места на 
дему. Появятся «компьютери- 
зироваяные чадомники», кото- 
рые полузат возможность проек- 
тировать, писать, редактировать, 
печатать, вести переговоры, по- 
лучать и передавать информа- 
цию. На предприятии они будут 
трудиться только в том случае, 
если не смогут выполнить ра- 
боту на домашнем рабочем ме- 
сте. Это еще один штрих к порт- 
рету информационного обще- 
ства. 

Рассмотрим и такую сферу, 
как информатизация образова- 
ния. Она превратит компьютер 
в повседневный инструмент по- 
знания для школьников и сту- 
дентсв. Появятся межвузовские 
центры информатики, электрон- 
ные библиотеки, электронные 
книги и журналы, аулиовидео- 
кассеты с учебными курсамн. 

А об информатизации. са- 
мой близкой мне область науки. 
можно написать целые тракга- 
ты. Главное здесь заключается 
в том, что в информацион- 
ном обществе такие учреждения, 
как НИИ, лаборатории, ис- 
следовательские центры стано- 
вятся и погребителями и тене- 
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раторами информации. Без ин- 


форматизации науки. доступа 
к банкам данных и знаний по- 
средством вычислительной тех- 
ники и средств связи ста- 
новится просто невозможным 
использовать все новое в науке 
и технике, что появляется в на- 
шей стране, тем более в мире. 
Возникает принципиально новое 
качество в научной работе. На- 
пример. для ссуществления пря- 
мого общения не надо ехать 
друг к другу, иногда за ты- 
сячи километров: достаточно 
лишь набрать на дисплее ком- 
пьютера нужную мысль, вклю- 
чить соответствующий код, вы- 
звать коллегу и через несколь- 
ко минут на том же дисплее 
получить ответ. Это обеспечи- 
вает всемирная интегрированная 
компьютерная сеть, которая уже 
охватила многие — развитые 
страны. 

Становление информационно- 
го общества немыслимо без 
внедрения новых информацион- 
ных технологий чауки. 

Таким образом. наступаст век, 
когда все сферы материально- 
го производства, управления, 
образования культуры и быта 
будут охвачены национальны- 
ми, региопальными и глобаль- 
ными информационными систе- 
мами. Доступ к базам данных 
и знаний любого пользователя, 
с любого места на земле и 
сганет одной из главных черт 
информапионного общества. 


Корр. Как Вы оцениваете 
состояние и перспективы 
информатизации советского 
общества? 

Ю. В. ГУЛЯЕВ. Я бы согла- 
сился с оценкой, уже прозву- 
чавшей в партийных докумен- 
тах, в нашей прессе, на науч- 
ных конференииях. Мы нахо- 
вимся на стадии стратегическв 
опасного отставания. 


Член редакционной 
коллегии журнала 
«Радио» академик 
рий Васильевич 
ГУЛЯЕВ — 

народный депутат СССР, 
председатель 
подкомиссми по связи 

и информатике 
Комиссии Совета Союза 
по вопросам транспорта, 
связи м информатики, 
директор Института 
радиотехники 

и эпектроники АН СССР. 


В США достижение полной 
информатизации общества прог- 
нозируется на зторое десяти- 
летие ХХТ века. И это не бес- 
плодная фантазия. По опубли- 
кованным данным, в 1986 г. на 
все отрасли, так или иначе свя- 
занные с комплексом информа- 
тики, в стране приходилось око- 
ло 60 процентов валового на- 
ционального продукта. 

Об уровне обеспеченности на- 
селения США информационной 
технологией и компьютерной 
техникой можно судить по та- 
ким фактам. Каждая вторая 
семья имеет персональный ком- 
ньютер, посредством которого 
можно выйти в сеть связи и 
получить из баз данных и зна- 
ний разнообразную текстовую и 
видеозвуковую информацию. 
Сейчас в стране уже функ- 
ционируют более 3 тысяч таких 
банков информации. У нас же 
общедоступных нентров просто 
нет, а отставание СССР от 
США по вычислительной тех- 
нике и программному обеспе- 
чению специалисты оценивают 
как весьма значительное. 

Отстали мы и в области об- 
работки на компьютерах управ- 
ленческой информации. Между 
тем в Америке уже функцио- 
нируют и быстро растут интег- 
рированные сети связи, переда- 
юшие все виды видеозвуковой 
информации. Некогорые страны 
Запалной Европы собираются 
завершить создание таких си- 
стем в 1990 г. 

Наши отраслезая наука, про- 
мышленность и связисты из года 
в год затягивают решение за- 
дач по созданию интегрирован- 
ных систем связи. Даже пробле- 
му телефонизации во всем объе- 
ме осушествить че могут 


Корр. Миогие специалисты 
утверждают: если не сде- 
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лать сейчас кардинальных 
рагов в информатизации со- 
ветского общества, то про- 
цесс нашего отставания мо- 
жет стать необратимым, он 
замедлит материальный и 
интеллектуальный прогресс 
страны. Есть ли выход из 
создавщейся ситуации? 


Ю. В. ГУЛЯЕВ. Мы просто 
обязаны его найти. И прежде 
всего, не затягивая дело, рас- 
смотреть в Верховном Совете 
разработанную концепцию по 
информатизации советского 0б- 
щества. "Сем более, что ее созда- 
тели опирались на решение 
Политбюро ЦК КПСС по этому 
вопросу, принязое еще в июле 
1988 г.* 

При этом мы должны учесть 

имеющийся у нас печальный 
опыт. За последние годы была 
фазоаботамо м помаяхо более 
20 крупных программ по раз- 
витию вычислительной техники 
и информатики. Есть и Ком- 
плексная программа научно- 
технического прогресса стран- 
членов СЭВ до 2000 года, в ко- 
торой специальный раздел по- 
священ этим проблемам. Но все 
эти программы так и не смогли 
объединить наши силы и средст- 
ва и направить их к глав- 
ной цели. Речь при этом не 
идет о централизации исследо- 
ваний и разработок в каком- 
либо ведомстве. Вовсе нет. Име- 
ется в виду децентрализация, 
неограниченная инициатива спе- 
циалистов, различных ведомств 
и организаций, участие в этом 
важном деле временных кол- 
лективов, научно-внедренческих 
кооперативон, мололежных на- 
учно-технических центров, 
опытных радиолюбителей, объе- 
диненных единой концепцией, 
опирающихся на материально- 
финансовук) поддержку государ- 
ства. 

Недавно па нашей Комис- 
сии по вопросам транспорта, 
связи и информатики нако- 
нец была принята концепция 
информатизации советского об- 
щества, разработанная АН 
СССР, ГКВТИ и рядом отрас- 
левых институтов. Она внесена 
на рассмотрение Верховного Со- 
вета СССР, как это было пред- 
усмотрено решением Политбю- 
ро ЦК КПСС. Принятие Вер- 
ховным < оветом этого докумен- 
та, опрелелякицего на длитель- 





* См. «Известия ЦК КПСС» № 1, 
©. 55—56. 
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ный период нашу стратегию, 
просто необходимо. Представ- 
ленная колцепция предусмат- 
ривает экономическое, техни- 
ческое. социально-правовое и 
пропагандистское обеспечение 
процесса информатизации. Вер- 
ховный Совет СССР, а может 
быть, и Съезд народных де- 
путатов СССР должны пору- 
чить Совету Министров СССР 
разработать на основании этой 
концепции Программу инфор- 
матизации нашего общества на 
ближайшие годы и на более 
длительный период. 


Корр. Юрий Васильевич, ка- 
кая же дорога приведет 
нас в храм информацион- 
ного общества? 


Ю. В. ГУЛЯЕВ. Если гово- 
рить в самых общих чертах, то 
эта дорога пролетает дерез вое- 

мерное развитие и, конечно, 
соответствующее финансирова- 
ние наукоемких отраслей на- 
родного хозяйства, и прежде 
всего микроэлектроники, вычи- 
слительной техники, фундамен- 
тальной и прикладной науки. 
Мы должны уделить максимум 
внимания ускоренному разви- 
тию всего комплекса средств 
информационной — технологии, 
включая производство компью- 
теров, систем связи, создание 
банков данных. 

На передний план выдвигает- 
ся и проблема обеспечения 
компьютерной грамотности и 
информационной культуры тру- 
дяшихся. Думается, в этом нуж- 
дается не только подрастаю- 
щее поколение, но и взрослое 
население Советского Союза. 
И здесь нам следует шире ис- 
пользовать возможности между- 
народного и, прежде всего, со- 
циалистического разделения 
труда, смелее привлекать к 
сотрудничеству зарубежные 
фирмы, создавать совместные 
предприятия, чтобы ускорить 
прорыв в области информацион- 
ной технологии. 


Корр. Когда выявляется 
серьезное отставание в той 
или иной области, мы, чтобы 
несколько успокоить себя, 
часто говорим о наличии 
нереализованного у нас на- 
учного задела. Сказала ли 
здесь свое слово наща наука? 


Ю. В. ГУЛЯЕВ. Безусловно. 
У нас есть ценные и глубо- 


кие проработки ряда проблем. 
В концентрированном виде мы 
это почувствовали, например, 
проведя в прошлом году в Тал- 


линне всесоюзную конференцию 


«Актуальные проблемы разви- 
тия и внедрения новой инфор- 
мационной технологии». Ее ор- 
ганизаторами были ИРЭ АН 
СССР, центральное и эстонское 
республиканское правления Все- 
союзного НТО радиотехники, 
электроники и связи им. А. С. По- 
пова. 

На конференции рассмат- 
ривался широкий круг вопросов. 
Фактически были охвачены все 
основные проблемы информа- 
тизации общества, начиная с со- 
циально-экономических аспек- 
тов‚ общих методологических 
проблем развития и внедрения 
современной информационной 
технологии, развития государ- 
вело молока мауую-лекям- 

ческой информации в новых 

условиях хозяйствования — ло 
интеллектуализации информа- 
ционных систем. 

Интересные мысли содержа- 
лись в докладе об информа- 
ционной политике Эстонской 
ССР в условиях перестройки 
управления экономикой и де- 
мократизации общества, с ко- 
торым выступил эстонский уче- 
ный один из организато- 
ров конференции, кандидат тех- 
нических наук У. М. Агур. Он 
выдвинул идею создания демо- 
кратичной, открытой информа- 
ционной среды, которая, по его 
мнению, должна прийти на сме- 
ну характерных для прошедших 
десятилетий «автоматизирован- 
ных систем управления» и обес- 
печить все условия для быстро- 
го распространения полной и 
достоверной информации. 


Четко сформулировал пути 
и этапы создания информацион- 
ного общества большой энту- 
зиаст этого направления науч- 
но-технического прогресса док- 
тор философских наук А. И. Ра- 
китов. По его мнению, в стране 
необходимо резко увеличить 
объем и качество производи- 
мой вычислительной техники и 
программного обеспечения, скон- 
центрировать усилия на разви- 
тии интегрированных систем 
связи, использовать оптоволо- 
конную технологию и объеди- 
ненные в масштабе страны 
компьютерные системы, теле- 
фон, радио и телевидение. Ол- 
ной из главных составных ча- 
стей программы должно стать 
форсированное создание отече- 


РАДИО № 3, 1990 г. 


РАДИО № 3, 1990 г. 


ственных банков данных и зна- 
ний на принципах общедоступ- 
ности. 

Многие мысли, прозвучавшие 
в докладах на конференции, 
эохлм в мтоговый документ, 
который ее участники оценили 
как научно обоснованные ре- 
комендации для выработки об- 
щегосударственной концепции. 
Эти рекомендации были учте- 
ны при разработке вышеупо- 
мянутой концепции информа- 
тизации нашего общества. 

Есть одно заблуждение, о 
котором мне хотелось бы пре- 
дупредить читателей «Радио». 
Оно бытует даже среди руко- 
водителей ведомств, призванных 
заниматься проблемой инфор- 
матики. Я говорю о распрост- 
ранившемся лозунге, подменяю- 
шем информатизацию,— ком- 
пьютеризацией всего и вся, ко- 
торая на самом деле является 
лишь технической и техноло- 
гической основой информатиза- 
цин как социального процесса. 
Это положение весыма озабо- 
тило участников конференции. 
Оно прозвучало в ряде докла- 
дов. Но, пожалуй, наиболее об- 
разно проиллюстрировал это 
заблуждение кандидат техни- 
ческих наук Р. П. Вчерашний. 

«От использования электрон- 
ных весов,— иронически за- 
метил он,— качество овощей и 
фруктов не стало лучше!» 

Действительно, несмотря на 
всю важность организации мас- 
сового выпуска хороших пер- 
сональных компьютеров, созда- 
ния интегрированных систем 
связи, нельзя согласиться с те- 
ми, кто связывает перспективы 
информатизации только с но- 
выми возможностями электро- 
ники и вычислительной техники. 
Такой технократический подход 
поддерживает, к сожалению, 
нашга пресса. 

Все это результат отсутствия 
единой концепции программы 
информатизации, Ведь в стране 
сложилась парадоксальная си- 
туация. Государственный ко- 
митет по науке и технике от- 
вечает за создание информа- 
ционных систем; Государствен- 
ный комитет по вычислительной 
технике и информатике — за 
технические средства; министер- 
ства, различные ведомства соз- 
дают каждый собственные, при- 
способленные к своим нуждам, 
системы управления и техни- 
ку. Ведь созданные в 70-е годы 
многочисленные АСУ, АСУП в 
ведомствах и на предприятиях 
не принесли нужных результа- 


тов, а средства на них были 
затрачены колоссальные. 

Существует мнение, что такое 
положение стало возможным 
из-за отсутствия контроля за 
использованием средств бюдже- 
та, безграничной ведомствен- 
ной монополией на информа- 
ЦИЮ. 


Корр. Сейчас времена резко 
изменились. В Верховном 
Совете СССР функциони- 
рует имеющая большие пол- 
номочия Комиссия по вопро- 
сам транспорта, связи и 
информатики. Вы, Юрий Ва- 
сильевич, возглавили под- 
комиссию, которая должна 
сосредоточить свое внимание 
на проблемах связи и ин- 
форматики. На каких ближ- 
них и дальних проблемах 
концентрируют внимание на- 
родные депутаты СССР? 


Ю. В. ГУЛЯЕВ. Мы очень 
много внимания уделили рас- 
смотрению Государственного 
плана экономического и со- 
циального развития СССР и Го- 
сударственного бюджета на 
1990 г. Наши усилия были на- 
правлены на то, чтобы придать 
работам по информатизации и 
вычислительной технике выс- 
ший государственный приори- 
тет. Мы внесли предложение, 
чтобы в Законе о Государст- 
венном плане при характеристи- 
ке общественного производства 
было особо подчеркнуто, что 
оно должно развиваться прежде 
всего на базе широкого ис- 
пользования средств микроэлек- 
троники, вычислительной тех- 
ники, информатики и новых 
информационных технологий. 

Народные депутаты СССР 
работают и над положениями 
Государственного плана эко- 
номического и социального раз- 
вития на 1991—1995 гг., осо- 
бенно над его разделами, ка- 
сающимися прогресса информа- 
тизации общества. 

Члены нашей подкомиссии 
четко сформулировали свое мне- 
ние о необходимости поручить 
Совету Министров СССР и 
Советам Министров союзных 
республик в 1990 г. разработку 
Общегосударственной програм- 
мы по информатизации со- 
ветского общества. Думается, 
будет правильным, если важней- 
шие задания этой программы 
станут государственным зака- 
зом. 


Беседу вел А. ГРИФ 


НАШИ ЧЕМПИОНЫ 
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«За высокие спортивные до- 
стижения в технических и воен- 
но-прикладных видах спорта на- 
градить: ‹ 
ОРДЕНОМ ПОЧЕТА 


Бычак Любовь Николаевну — 

мастера спорта СССР между- 

народного класса, Харьковская 

область. 

Председатель Верховного Совета 
СССР М. ГОРБАЧЕВ 

Москва, Кремль, 

9 января 1990 г. 


(Из Указа Президиума Верхов- 
ного Совета СССР о патражденни 
орденамн н медалями спертеме 
нов и тренеров ЛОСААФ СССР). 


тановится траднцией, что в 

мартовском праздничном но- 
мере наш журнал пишет о чем- 
пионке мира по спорт ивнНоЙ 
радиопеленгации Любе Бычак. 
Эта хрупкая мужественная жен- 
щина не перестаег радовать 
поклонников «охоты на лис» 
свсими победами абсолютно ка 
всех соревнованиях любого ран- 
га. Никому в последние годы не 
уступает она первенства, выиг- 
рывая одно состязание за пру- 
гим. За прошедший год «золо- 
тая коллекция» Любы пополни- 
лась медалями чемпионки СССР, 
победительницы соревнований на 
Кубок СССР, «Весеннего мара- 
фона»... 

Удерживать такое безусловное 
лидерство — дело нелегкое. Лю- 
бая победа — это долгие дни 
напряженных тренировок, сотни 
километров лесных трасс. А Лю- 
ба еще успевает тренировать 
юных воспитанников в Харьков 
ском радиоклубе и растить ма- 
ленькую дочь. Нельзя не воСХи- 
щаться упорством и трудолюби- 
ем нашей чемпионки. 

В этом году Любови Бычак 
предстоит отстаивать свом чем- 
пионский титул на мировом пер- 
венстве. Поздравляя ее с высо- 
кой государственной наградой 
и весенним женским праздником, 
пожелаем ей удачи на чемпионате 
мира! 


В мартовском номере журнала «Радио» за 1983 г. 
был опубликоваи очерк © двух радистках — 
Моложаевой Елене Павловне 

и ее дочери Федоровой Людмиле Михайловне. 
Как же спожилась их дальнейшая судьба! 

Они ло-прежнему живут в Курске. 

Елена Павловна сейчас находится 

на заслуженном отдыхе, 

Людмила Михайловна работает радистом 

в системе Министерства связи СССР. 

Она пишет стихи и песни, 

сама исполняет мх под гитару 

м даже стала лауреатом конкурса бардов, 
который проводипо областное телевидение. 
Появипось у Людмилы Михайловны м новое 
Два года назад она, профессиональная радистка, 
впервые вышла в эфир 

как радиолюбитель-коротковолновик. 

Когда, завершив работу на Севере, 

вернулся в Курск ее муж, 

известный полярный радист и коротковолновик 
Николай Федоров (ЕХ ЧАОВАУ, ММ/ ЦЧАЗ\У/ЕМ], 

и в доме опять зазвучела морзянка, 

Людмила Михайловна поняла, чего ей так не хватает 
в относительно спокойной (по сравнению с 
жизни «на материке». 

Довольно быстро быпа освоена 

специфика любительской связи, 

а высокий класс работы телеграфом, конечно же, 
привлек внимание и советских, 

и зарубежных коротковолновиков. 

«Здравствуй Мила»,— так приветствуют своего 
нового друга радиопюбители, 

успышаз в эфире позывной ЦАЗУ/ЕМ. 

Всякое депо, готовит ли она обед. 

вяжет, мграет в шахматы, пишет стихи, 

Людмила Михайловна делает увлеченно, с азартом. 
И конечно, 

всю душу вложила она в свое новое увпечение. 

За два года проведено свыше 10 000 связей 

со 180 странами и территориями мира. 

Она — член известного клуба коротковопновиков Н5С 
{НаБ 5$реей СШ] и советского клуба ОКО, 

ведет обширную переписку. 

Получая от друзей не только О, 

но м фотографми, письма, 

Людмила Михайловна на их основе оформила 
несколько прекрасмых тематических альбомов, 
посвящениых Арктике, радиолюбителям-ветеранам. 
Жаль, что их видит ограниченное число людей. 

А ведь эти альбомы могли бы стать 
экспонатами музея Радио, 

© котором мечтает Людмыла Михайловна. 
Развание музея, конечно, условное, 
что он непременно должен стать местом, 
где встречались бы и ветераны, 

м юное поколение радиолюбителей, 

где все экспонаты служили бы 
приобщенню моподых пюдей к раднопюбительству. 

Свои знания Людмила Михайловне 

и Николай Николаевич Федоровы передаюг дочери Елене. 
Пока она только наблюдатель, 

ее позывой ПАЗ-135-813. 

Но есть уже успехи и в овладеним «морзянкой» 

и, может быть, скоро появится в эфире представитель 
третьего поколенмя этой славной династми радистов. 

Мы попросили Людмилу Михайловну 

поделиться на страницах журнала мыслями о проблемах 
«женского» радиолюбытельства 

м сегодня предлагаем этот м.атериап 

внимвнию наших читатепей. 
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увлечение. 


Арктикой] 


но безусловно то, 


8 МАРТА — 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ 
ЖЕНСКИЙ ДЕНЬ 





СЕРДЕЦ 








аждый 
радиостанцию. Хочется по- 
быть наедине со своими мысля- 
ми, вдохнуть аромат дальних 
стран, встретиться со старыми 


вечер я включаю 


друзьями. Если повезет, свя- 
заться с новой для меня стра- 
ной: за год работы в любитель- 
ском эфире удалось установить 
связи лишь с половиной всех 
существующих стран и террито- 
рий земного шара. 

Итак, найдем свободную ча- 
стоту и для начала дадим об- 
щий вызов: «Всем, всем, здесь 
ЧАЗМЕМ». Складно получает- 
ся, этими словами можно будет 
начать новое стихотворение! 
Но все-таки, кто ответит? 

Отвечает ОУОАВ, Александр 
Малыгия с осзрова Диксон. 
Когда-то жили по соседству 
на Циксоне, вместе работали. 
Саша сообщает, что собирается 
в командировку, будет обесие- 
чивать связью высокоширотную 
экспедицию. Его жена сейчас 
отдыхает в Сочи, а сын Воло- 
дя — ЦАОВШРО по-прежнему ра- 
ботаег в полярной  обсерва- 
тории имени Э. Т. Кренкеля 
на острове Хейса. Подробности 
письмом, до новых встреч, 73! 

Ну вот, побывала на Дик- 
соне! 

Одну за другой провожу не- 
сколько связей с Латинской 
Америкой, израсходовав весь 
запас испанских слов. 
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А вот Полина из Новой Зеландии, за ней — Каро- 
лина из Канады. Что-то сегодня Каролина меня 
слабовато слышит. Но эфир не без добрых лю- 
дей. Ленинградские друзья помогают нам в бе- 
седе, дублируют Каролине мои ответы. Спасибо, 
ребята! 


АРХИПЕ 


Нажму на ключ: — и речь моя легка, 

Рассудок ясен, сердце — как в полете, 

И чья-то теплая и добрая рука 

Ответит мне на той же доброй ноте. 

Потом в подтверждение этих связей придут 
красочные или простенькие карточки-квитанции, 
радиолюбительские дипломы украсят стену над 
аппаратурой. А самое главное, приятно осозна- 
вать, что теперь у тебя есть друзья во многих 
городах и поселках Советского Союза, в далеких 
и ближних зарубежных страках. 

Но почему среди тысяч моих корреспондентов 
всего лишь несколько женщин из нашей страны? 

Когда-то со страниц журнала «Радио» зазву- 
чал призыв: больше женских радиостанций! 
Но оказалось, что одних призывов недостаточно. 
Всем, наверно, понятно, что у женщины, как пра- 
вило, очень мало свободного времени и тратить 
его для поездок в радиоклуб непозволительная 
роскошь. Другое дело — работа на личной станции: 
два-три часа в день можно найти. Но где взять 
аппаратуру? 

Я много лет зайимакжь любительской фото- 
графией, киносъемкой. Там практически не было 
проблем: иду в магазин, покупаю необходимую 
мне камеру, дешевую или дорогую, все принад- 
лежности ог пленки до объектива. Даже ‘сейчас, 
в условиях дефицита, жить все же можно. А даль- 
ше все зависит только от тебя. И никто не 
предложит мне изготавливать, скажем, фотобу- 
магу в домашних условиях, если ее нет на полке 
мвгазина, никто не обвинит меня в иждивенчестве, 
если я буду ожидать появления ее в продаже. 

Невольно напрашивается мысль: что было бы 
с любительской фотографией, если бы ее отдали 
под покровительство ДОСААФ, как радиолюби- 
тельство? Где, скажите, иачинающая радиолю- 
бительница может приобрести себе дешевый или 
дорогой трансивер, в зависимости от своих воз- 
можностей и квалификации? В каком магазине 
можно купить дюралевые трубки и редуктор? 

Мне повезло, у меня была своя аппаратура — 
старый трансивер и приемник «УС-%». Поэтому 
на первых порах, пока я осваивалась в любитель- 
ском эфире, привыкала к специфике, мне было на 
чем работать. 

Но по мере накопления опыта я стала ощущать 
несовершенство своей техники. С болышим тру- 
дом удалось приобрести приемник Р-250. Теперь 
могу работать со странами, которые я прежде не 
слышала, стала увереннее чувствовать себя на 
«круглых столах» советского ОКО клуба, членом 
которого являюсь. 

Когда нет никакого прогресса, начинается 
деградация, и мне понятно, почему некоторые 
наши женщины-коротковолновики, поработав ка- 


ЛАГ 


кое-то время в эфнре, прекращают это занятие. 
А может, нет у нас женщин, интересующих- 
ся КВ спортом, или их не подпускают к эфиру 
мужья? 
Вот несколько десятков писем от моих друзей 
по эфиру. Мало сказать, что это письма интерес- 
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ные, искренние — это еще и письма-судьбы. Судь- 
бы семей, судьбы любви, судьбы неудавшейся 
жизни или, наоборот, красивой и полной. Но все 
они похожи друг на друга тем, что в каждом 
из них можно найти строку, где обязательно будет 
уделено хоть слово хоть фраза любимой женщине 
или девушке, о которой он мечтает. Всякий раз 
убеждаешься, что каждый такой далекий или 
близкий друг. увлекающийся КВ спортом, хотел 
бы иметь супругу-радиолюбительницу, чтобы у 
них были общие интересы, чтобы не приходилось 
ютиться в углу кухоньки или на подоконнике. 
а быть со своей раниостанцией хозяином в доме, 
чтобы и детей заинтересовать своим увлечением. 

Я читаю эти письма, и сердце сжимается от- 
того, что у многих нет еще возможности жить 
полнокровной жизнью и осуществлять свои 
мечты. 

Эфир — такая волшебная среда, где каждый 
волей-неволей раскрывает свою душу. Но какое 
тепло и нежность излучает антенна далекого кор- 
респондента, когда слышится в эфире голос У 

Работая в арктическом эфире, я особенно хо- 
рошо понимала, как нужны были наши чуткость 
и тепло на далеких заскеженных полярных стан- 
циях людям, которые там зимуют не один год, 
далеко от своих родных и близких. Такая связь 
им заменяла письма, свидания, а может, и давала 
гораздо больше, так как среди полярников были 
совершенно одинокие люди, у которых во всей 
вселенной нет ни одной родной души. 

К вам, милые женщины, сегодня мое обращение: 
приходите в радиолюбительство — наш неподкуп- 
ный мир, мир дружбы всех народов и наций. Там, 
где нет женщины, — общество не может быть 
пелноценным. 





Мне очень хочется слышать в эфире больше 
женских имен из всех районов и республик 
нашей страны. Быть может, руководители 
ДОСААФ. причастные к проблемам радиолюби- 
тельства, вспомнят, наконец, о той половине че- 
ловечества, которую принято называть прекрас- 
ной, и проявят заботу о ней! 

А пока я снова слышу в эфире фразу, ставзую 
для меня привычной: «Первый раз работаю с жен- 
щиной из Советского Союза». 


Оставив все заботы и дела, 

Я мир на килогерцы разделила. 
Болышой эфир — сердец архипелаг, 
Один из островов зовут Людмила. 


Л. ФЕДОРОВА (ЧАЗ\УЕМ) 
г. Курск 
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С. Маслов 
{ВУТАА] 

за работой 
на 
радиостанции. 


|] 
РАДИО- 





КРУЖКА К КООПЕРАТИВУ 


инженерно-производствен- 

ном кооперативе «Марс» 
гелефонные звонки не умолка- 
ют. «Это вы конструируете но- 
вые типы конвертеров и тран- 
сиверов?» — интересуются ра- 
диолюбители одного из ле- 
нинградских ПТУ. 

— Не только конструируем, 
но и налаживаем их изготов- 
ление,— отвечает председатель 
кооператива Сергей Михайлович 
Маслоз.— Заходите, поможем! 


Позывной С. Маслова — 
КО!АА — известен многим 
коротковолновикам страны. Ув- 
лекшись радиоспортом четверть 
века назад. он приобщил к ра- 
диолюбительству не один деся- 
ток ребят. Инженер-конструк- 
тор Ленинградского НПО «Кра- 
сная заря», он однажды зашел 
в СПТУ-102, выпускникам ко- 
торого предстояло обслуживать 
высокоточные устройства, ос- 
нащенные программным управ- 
лением. 


— Давайте организуем ра- 
диокружок,-- предложил Мас- 
лов директору училища.— Ре- 
бятам это поможет лучше ра- 
зобраться в новой технике. 

Директору идея инженера 
понравилась, и кружок зарабо- 
тал. Вскоре в эфир вышла 
любительская коллективная ра- 
диостанция «Глобус» ((71АУХА). 
Появились активисты-энтузиа- 
сты — Михаил Панин, Вла- 
димир и Николай Пановы, 
Юрий Васильев, Евгений Дани- 
лов, Алексей и Анцрей ПНла- 
тоновы и другие. Пришли пер- 
вые победы на соревнованиях 
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и первая серьезная награда — 
серебряная медаль ВДНХ... 

Польза от занятий в кружке 
была наглядной — парни уходи- 
ли служить в армию радиста- 
ми, на производстве быстрее 
других осваивали устройства с 
программным управлением. 
«Глобус» помогал коллегам. 
Вышла в эфир любительская 
радиостанция ПТУ-38 
(071АХВ). Зародилась мысль 
создать сеть коллективных стан- 
ций. работающих через спут- 
ники связи. Но для этого в 
училищах, а их в Ленинграде 
и области десятки, не хватало 
руководителей кружков, кото- 
рые бы возглагили работу кол- 
Лективных станций, конструк- 
торское творчество молодежи. 
Руководство главного улправле- 
ния профтехобразования города 
решило на базе «Глобуса» ор- 
ганизовать клуб технического 
творчества радиолюбителей, ко- 
торый затем перерос в регио- 
нальный центр по пропаганде 
радиоспорта. 

Сергей Маслов был избран 
членом ФРС Ленинграда и об- 
ласти, председателем комитета 
по развитию спутниковой связи. 

Встала проблема выбора, и 
Сергей пренебрег высоким окла- 
дом инженера-конструктора, пе- 
рейдя на работу в СПТУ-102 
мастером производственного 
обучения. 

Вскоре появилась идея — 
создать дешевый портативный 
УКВ конвертер для оборудо- 
вания радиостанций индиви- 
дуального и коллективного поль- 
зования. Много часов провели 
Маслов и его соратники за 


разработкой модели, отличаю- 
щейся не только компактностью, 
но надежностью и экономич- 
ностью в работе. Испытания 
опытного экземпляра показали, 
что новый УКВ конвертер ус- 
пешно обеспечивает проведе- 
ние телеграфных и телефон- 
ных радиосвязей в диапазоне 
144 МГц совместно с транси- 
вером, имеющим — диапазон 
28 МГц. Высокое качество 
работы и стабильность пара- 
метров конвертера обеспечива- 
лись применением современных 
СВЧ транзисторов и печат- 
ных катушек индуктивности, 

Конвертер «Глобус-201К» по- 
лучил высокую оценку радио- 
любителей. 

Но как обеспечить его се- 
рийное изготовление? Сергей 
по старой памяти обратился 
в НПО «Красная заря». Там 
охотно пошли навстречу само- 
деятельным конструкторам, тем 
более, что изделие относилось 
к разряду товаров народного 
потребления. Выпустили и ра- 
зослали по радиолюбительским 
организациям проспект, рас- 
сказывающий о“ преимуществах 
«Глобуса-201К». В ответ полу- 
чили массу заявок. Но... у 
«Красной зари» изменились 
планы, изготовление конверте- 
ров отложили на неопределен- 
ное время. 

Вот тогда Маслов и его то- 
варищи решили создать коопе- 
ратив по разработке и выпуску 
приемопередающей аппаратуры 
для радиоспорта. 

В исполкоме Петроградского 
районного Совета народных де- 
путатов Ленинграда они нашли 
полное взаимопонимание. Ведь 
сколько подростков, бесцельно 
слоняющихся по улицам, по- 
лучат возможность, благодаря 
новому кооперативу, заняться 
интереснейшим делом! 

Так в августе 1988 г. начал 
действовать кооператив «Марс». 
Предварительно поговорили с 
радиолюбителями, учли их сове- 
ты, замечания, предложения. 
Например, в плане производ- 
ственной деятельности нашла 
отражение рекомендация наря- 
лу с аппаратурой выпускать 
антенны и устройства управ- 
ления ими, радиочастотные мая- 
ки, телеграфные ключи, неко- 
торые измерительные приборы. 
Туристы, охотники, автомо- 
билисты, рыболовы, лесники вы- 
сказали пожелание, чтобы ко- 
оператив занялся разработкой 
новых моделей связной радио- 
аппаратуры широкого приме- 
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нения, предназначенной для ор- 
ганизации низовой радиосвязи 
на расстояние от 100 м до 30 км. 

Решили, что кооператив будет 
помогать налаживать работу 
коллективных радиостанций, 
обучать их руководителей. 

Кооперация — дело сложное. 
Где взять материалы? Как 
обеспечить высокое качество 
аппаратуры? 

Маслов крутится с утра до 
позднего вечера, добывая не- 
ликвиды, организуя деловые 
взаимоотношения с другими 
кооперативами. Сергей, конечно, 
понимал, что трудности будут, 
но не предполагал, что их ока- 
жется так много. Приходится 
проявлять и сметку, и наход- 
чивость, и упорство. Мало быть 
снайпером эфира, надо стать и 
настоящим советским менедже- 
ром. 

Сейчас «Марс» «внедрился» 
в региональную организацию по 
созданию МЖК. Ведь они бу- 
дут иметь помещения для круж- 
ковой работы, мастерские для 
умельцев. В планах работы ор- 
ганизовать при каждом ком- 
плексе любительскую коллек- 
тивную радиостанцию. 

При поддержке кооператива 
начала действовать коллектив- 
ная радиостанция при клубе 
бывших воинов-интернациона- 
листов на Васильевском ост- 
рове. 

Идей у кооператоров много. 
Как известно, до недавних 
пор частным лицам в нашей 
стране было запрещено поль- 
зоваться индивидуальными пе- 
реносными приемопередающи- 
ми устройствами. Недавно этот 
запрет снят. Для личных пе- 
редатчиков выделен новый ди- 
апазон от 26 до 27 МРкц. 
«Марс» уже с учетом пожеланий 
будущих владельцев такой ра- 
диоаппаратуры работает над 
тем, чтобы станции были недо- 
рогими и экономичными. Ведь 
кооперативу предстоит выдер- 
жать жестокую конкуренцию с 
государственными предприятия- 
ми, которые также готовятся 
к выпуску для индивидуаль- 
ного пользования портативных 
переносных станций. 

Загружены до предела дни 
председателя кооператива. 
И все-таки Сергей Маслов на- 
ходит время почти ежедневно 
бывать на «Глобусе>. Здесь его 
ждут ученики и весь безбреж- 
ный эфир. 

Б. НИКОЛАЕВ 


Ленинград — Москва 








ЧЕМПИОНАТ 


аже не верится, что пролетело уже 6 лет со времени первого 

чемпионата. Думаю, далеко не все читатели помнят, что со- 
стоялся он в 1983 г. в Москве. Проводить такие состязания в 
рамках 1 района 1АВИ раз в два года было решено по предложе- 
нию ФРС СССР. Как говорят, инициатива наказуема — все заботы 
по организации первого чемпионата достались тогда Центральному 
радиоклубу. Следующий чемпионат должен был проходить в 1955 г. 
Но так уж получилось, что ни одна страна, входящая в Г район, 
долго не решалась взяться за это хлопотное дело. Наконец стало 
известно: Немецкий радиолюбительский клуб РАКС (ФРГ) будет 
хозяином второго чемпионата, пройдет он в Ганновере в ноябре. 
И ноябрь, и Ганновер были выбраны не случайно — в этом месяце 
ежегодно проводится раднолюбительская выставка Пиеггафю на 
территории всемирно известной Ганноверской ярмарки. 

...В третьем часу ночи поезд Москва — Ганновер — Нариж 
остановился у перрона Центрального железнодорожного вокзала 
Ганновера, и мы вышли из вагона с подспудной мыслью: а вдруг 
не встретят (и такое бывало). Но наши опасения тотчас рассея- 
лись. 

— Вилфрид Шпреен (РЕб7Е),— представился один из подошед- 
ших к нам немцев. Это был директор чемпионата. 

— Игорь Фалстер (РАЛЕЕ),— назвался другой и заговорил на 
хорошем русском языке. Этот немолодой человек, один из старей- 
ших радиолюбителей ФРГ, почетный член ОАВС, стал «внештат- 
ным» переводчиком и добрым другом советской спортивной 
делегации. 

В состав делегации вошли Марина Полищук и Эльвира Арюткина. 
Станислав Зеленов и Олег Беззубов и юниоры Лариса Борисенко и 
Александр Тимонин. Думается, представлять женщин и мужчин не 
требуется — их имена прочно связываются с высокими и стабильны- 
ми результатами в скоростной телеграфии. Весьма способными 
спортсменами зарекомендовали себя в последнее время и паши 
юниоры. Так что и у руководителя команды В. Бондаренко, и 
у старшего тренера Ю. Старостина было достаточно оснований 
верить в победу на чемпионате. Но ведь спорт есть спорт, всякое 
может случиться. 

Но положению в чемпионате должны участвовать не менее 5 
стран. Скоростная же телеграфия, как вид радиоспорта, культиви- 
руется лишь в социалистических странах, и То не во всех. Поэтому 
заранее можно было предполагать, что в Ганновере соберется 
немного команд. Так оно и оказалось. Помимо советской 
команды приехала команда Венгрии (в полном составе), а также 
спортсмены Чехословакии и Болгарии, но состав комаед этих 
стран был укомплектован не полностью. 


Итак, оказалось четыре стра- 
ны. Но ведь нужно мини- 
мум пять. На этот раз чем- 
пионату повезло: приехавшие 
коротковолновики Вальтер 
Бунзел (Франция), Симон 
Мизен (Голландия) и Вито 
Ветрано (Италия) согласились 
выступить по группе ветера- 
нов. Так что в официальном 
зачете стало числиться семь 
стран. 

Но, согласитесь, соревнова- 
ния оказываются малопритя- 
гательными для радиолюбите- 
лей, когда в них участвуют 
спортсмены высокого класса, 
по существу, профессионалы, 
и любители, для которых вы- 
ход на «спортивную арену» 
просто любопытен — они за- 
ранее знают, что рассчиты- 
вать даже на минимальный 
успех не приходится. На 
втором чемпионате так и по- 
лучилось: по существу, состя- 
зались спортсмены только че- 
тырех стран. 

Думаю, нет пока оснований 
надеяться, что скоростная те- 
леграфия, как вид радиоспор- 
та, булет быстро завоевывать 
поклонников во многих стра- 
нах. Но тем не менее это 
доступный вид состязаний для 
радиолюбителей, а значит, он 
в принципе может быть и при- 
влекательным. Пропагандиро- 
вать его следует, и наиболее 
действенной формой пропа- 
ганды могут быть... сами со- 
стязания. Противоречий со 
сказанным выше здесь нет. На- 
до выработать такое положе- 
ние о чемпионате, чтобы оно 
привлекало к участию люби- 
телей-коротковолновиков, что- 
бы они тоже могли рассчи- 
тывать на призы. Второй су- 
щественный недостаток ны- 
нешней скоростной телегра- 
фии — практически полное от- 
сутствие зрелищности: сорев- 
нования проходят за плотно 
закрытыми дверями. 

Так что есть над чем по- 
думать, если все мы хотим 
развивать на международном 
уровне скоростную  телегра- 
фию. 

Но вернемся ко второму 
чемпионату. В первый день 
спортсмены соревновались по 
скоростной программе. Им 
предстояло принимать группы 
букв и цифр раздельно и пере- 
давать смешанные группы. 
В этом виде упражнений уве-^ 
ренно лидировали советские 
скоростники. Так, по сумме 
упражиений М. Полищук на- 
брала 375,7 очка, Э. Арют- 
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кина — 370,7, а ближайшая 
к ним соперница И. Рикало- 
ва (Чехословакия) заняла 
третье место, набрав 270,7 оч- 
ка. 

С. Зеленов финишировал с 
результатом 360,8 очка, 
О. Беззубов набрал 354,1 оч- 
ка. На третье место вышел 
чехословацкий спортсмен 
Я. Ковач — 303,6 очка. 


Л. Борисенко набрала 
382 очка, а ее единственная 
соперница в группе юниорок 
И. Манья (Венгрия) доволь- 
ствовалась 130,5 очками. 

Лишь болгарскому юниору 
В. Иванову удалось близко 
подойти к нашему А. Тимо- 
нину — он вышел на второе 
место с 320,9 очка, а Алек- 
сандр набрал 329 очков. 

Напряженным для нашей 
команды оказался следующий 
день. В так называемом от- 
крытом классе участникам 
чемпионата предстояло при- 
нимать в течение 3 мин бук- 
вы, цифры и знаки препи- 
нания, а затем в течение 2 МИН 
английский текст. Из таких же 
элементов состояло упражне- 
ние на передачу. И вот здесь 
дала о себе знать недостаточ- 
ная подготовленность, в том 
числе психологическая, к пере- 
даче текста — в наших сорев- 
нованиях такого упражнения 
нет. 

На приеме Э. Арюткина 
разделила первое место с 
венгерской спортсменкой 
В. Часар (159 очков), а 
М. Полищук довольствовалась 
6-м местом (135 очков). На 
передаче обе советские ско- 
ростницы получили «баранки», 
допустив более 5 ошибок. 
С аналогичным результатом 
финишировала Л. Борисен- 
ко — первое место на приеме 
(159 очков) и «баранка» на 
передаче. А. Тимонин занял 
второе место на приеме 
(155 очков) и тоже сорвал- 
ся на передаче. 


На высоте оказались лишь 
наши мужчины: С. Зеленов 
первое место на приеме (207) 
и второе на передаче (728), 
а О. Беззубов — соответствен- 
по второе на приеме (185) и 
третье на передаче (688). Пер- 
вое же место на передаче за- 
нял болгарский спортсмен 
Т. Кайкиев (734), он же был 
третьим на приеме (160). 

Командные итоги чемлиона- 
та выглядят следующим об- 


разом: 1 место — команда 
СССР (1118,5 очка), П— 
команда Чехословакии 
(879,2); ПГ — команда Болга- 
рии (676,7) и [У — команда 
Венгрии (605,4). 

Эти результаты еще раз при- 
водят к мысли о необходи- 
мости проанализировать со- 
стояние дел в скоростной те- 
леграфии и подумать о дей- 
ствующем положении с тем, 
чтобы оно способствовало при- 
влечению к участию в чем- 
пионате радиолюбителей из 
большего числа стран. 


«ИЧТЕЕКАР!О-89» 


Радиолюбительская выстав- 
ка «НЦеггаФю» проводилась в 
1989 г. уже восьмой раз. 
Все эти годы она неизменно 
пользуется огромным успехом 
у радиолюбителей ФРГ, и не 
только ФРГ — на нее приез- 
жает немало энтузиастов лю- 
бительской связи из других 
стран. Сразу же отмечу, что 
<«И\егга о» в корне отличает- 
ся от наших смотров творче- 
ства радиолюбителей-кон- 
структоров. «ИИеггаФо»  — 
это главным образом вы- 
ставка-продажа изделий для 
радиолюбителей. В 1989 г. 
«ИЦегга40» разместилась в 
одном из огромных павильонов 
(площадью более 6000 кв. м) 
Ганноверской ярмарки. 83 
фирмы предлагали посетите- 
лям, думаю, все, что тре- 
буется для занятий радиолю- 
бительством, начиная от уста- 
новок для приема НТВ (как в 
комплекте, так и отдельные 
узлы), компьютеров, трансиве- 
ров и кончая штеккерами, 
болтиками и другой «ме- 
лочью», столь необходимой в 
любительском  конструирова- 
нии. 


После привычной для нас 
«торговли» радиодеталями 
(иначе как в кавычках это 
понятие не назовешь) каза- 
лось, что мы попали в ра- 
лиолюбительский рай. Да, есть 
чему позавидовать. Но обид- 
но было смотреть на это изо- 
билие еще и потому, что при 
дефиците в наших магазинах, 
торгующих — радиодеталями, 
знаешь, что очень многие 
столь нужные любителям из- 
делия, в принципе, могли бы 
быть в достатке. Дефицит во 
многом обусловлен безразлич- 


ной позицией планирующих, 
производящих и торгующих 
организаций к нуждам радио- 
любителей. Идут годы, ника- 
кая критика, призывы, нако- 
нец, постановления не дей- 
ствуют на эти организации. 
И устают радиолюбители от 
постоянных. поисков дефици- 
та, кто-то из них бросает 
свое увлечение, многие маль- 
чишки и девчонки по той же 
причине не прикипают к радио- 
электронике. И кто знает, ка- 
кими издержками для государ- 
ства оборачивается это равно- 
душие к радиолюбительству. 

Но, кажется, я отошел от 
темы. 

Часть выставочного павильо- 
на была отдана самим радио- 
любителям. Здесь они прода- 
вали то, что им перестало 
быть нужным в своем твор- 
честве. Причем нередко око- 
ло летали или узла аппара- 
туры можно было увидеть 
«00», т. е. отдается даром 
(выбросить жаль, может быть 
кому-то пригодится). 

Как вы думаете, а что стоило 
наиболее дорого? Аппаратура 
20—30-х годов! Например, 
старинный граммофон с ог- 
ромной трубой оценивался в 
2000 марок. Для сравнения 
скажу, что хороший видео- 
магнитофон в магазине мож- 
но купить за 600-—700 марок. 


В день открытия «Ииегга о» 
(выставка работала 2 дня) на 
огромных автостоянках с тру- 
дом можно было разыскать 
место для парковки. Тысячи 
посетителей устремились на 
выставку, во всем чувствова- 
лось радостное оживление 
праздника — радиолюбители 
приехали не только за покуп- 
ками, но главное, наверное, 
пообщаться со своими колле- 
гами по эфиру, по радиоув- 
лечениям. В этом же видят 
одну из важных целей выстав- 
ки и ее организаторы. 

Активно проявлялся на вы- 
ставке РАЮС. Он был пред- 
ставлен отделами пакетной 
связи, любительской телеви- 
зионкой техники, спутниковой 
связи и рядом других. Здесь 
радиолюбитель мог получить 
техническую — консультацию, 
помощь в налаживании, ска- 
жем, трансивера, поучаство- 
вать в технической конферен- 
ции. Для юных посетителей 
ОАВС организовал компью- 
терный класс, рабочие места, 
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за которыми мальчишки мон- 
тировали с помощью консуль- 
танта простые радиотехниче- 
ские устройства. Собрал — 
и неси домой, гордись, ты поч- 
ти мастер... 


ФИРМА «ЮРСОЕРОМК» 


«ЕжоРипкК» — одна из фирм, 
специализирующихся на об- 
служивании радиолюбителей. 
Она постоянный участник Шшп- 
чеггадю. Штаб-квартира фир- 
мы расположена в централь- 
ной части Ганновера, здесь 
размещаются и ее обширные 
склады, сервисная служба, ис- 
следовательско - конструктор- 
ская лаборатория. «Е юсоГипк» 
работает в тесном контакте 
с известной советским ра- 
диолюбигелям японской фир- 
мой «УАЕЗО», выпускающей 
популярные любительские 
трансиверы. 

Во время беседы руководи- 
тели «В койипК» высказали за- 
интересованность в выходе на 
советский рынок радиолюби- 
тельских изделий. Но речь 
шла о торговле за конвер- 
тируемую валюту, ло крайней 
мере, на первоначальном эта- 
пе. Вот и нодумалось, веде 
сегодня в нашей стране уже 
многие объединения, пред- 
приятия, кооперативы распо- 
лагают валютными фондами. 
Оии покупают за валюту в 
том числе товары народного 
потребления. Разве не могли 
бы такие организации приоб- 
рести для радиолюбителей, 
для коллективной радиостан- 
ции, подшефной колы, на- 
конец, купить и передать в дар 
детскому дому, например, лю- 
бительскую — радиостанцию? 
Ведь стоит она сравнительно 
недорого, от 1000 до 2000 дол- 
ларов в зависимости ол клас- 
са. 

Давайте вместе с вами, чи- 
татели, изучим этот вопрос, 
тем более, что фирма берет- 
ся и за сервисное обслужива- 
ние аппаратуры. Ваши сообра- 
жения по этому поводу просим 
присылать па адрес редакции. 


А. ГОРОХОВСКИЙИ 


Ганновер — Москва 
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АДИОИТГРЫ 
«ДРУЖБА» 


ХАБАРОВСКЕ 


К старту готовятся японские спортсмены. 
Фото В. Яшонкова 
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РАДИ №31 


НАРОДНАЯ 
ДИПЛОМАТИЯ 


осле мрачных времен «хо- 

лодной войны» люди, жи- 
вущие по разные стороны, 
теперь уже, кажется, рухнув- 
шего пресловутого «железного 
занавеса», все больше и боль- 
ше стали интересоваться друг 
другом. 

Кто же он, каков он, этот 
«потенциальный противник»? 
Оказалось, что мы очень по- 
хожи, хотя и далеки друг от 
друга. Люди поняли, наконец, 
что лучше дружить, чем воевать! 
Так стали появляться города- 
побратимы у нас и у «них». 
Есть такие города-братья и у 
старинного — дальневосточного 
Хабаровска. Это — Ниагата в 
сравнительно близкой Японии и 
Портлэнд в далеком  шТате 
Орегон (США). Города дружат 
между собой (в Хабаровске да- 
же есть музей Дружбы). по- 
стоянно обмениваются делега- 
циями. 

Идея провести международ- 
ные Игры по радиоспорту меж- 
ду городами-побратимами заро- 
дилась в краевой ФРС почти 
два года назад. Радиолюбите- 
лей поддержали руководство 
краевого комитета оборонного 
Общества и городские власти. 
Организационный комитет со- 
ревнований потрудился на сла- 
ву. В программу Игр были 
включены многочисленные экс- 
курсии по Хабаровску, встре- 
чи по профессиональным инте- 
ресам, а также в семьях. 
Финансировали Игры краевой 
комитет оборонного Общества, 
горисполком Хабаровска, крае- 
вой комитет защиты мира. Гос- 
коминтурист обязался обеспе- 
чить участников Игр жильем, 
питанием и транспортом. Про- 
ведение соревнований планиро- 
валось на конец сентября 1989 г. 
На призыв хабаровчан участво- 
вать в Играх откликнулось мно- 
го желающих. 

Итак, получены из ГИЭ раз- 
решения на работу гостей в 
эфире из Хабаровска, известен 
номер рейса, которым прилетят 
зарубежные друзья. Кажется, 
все продумано до мелочей, не 
упущен ни один пустяковый 
вопрос, но все равно все вол- 
нуются. Волнуюсь и я. Мне 
посчастливилось принимать уча- 
стие в Играх в качестве судьи. 

Осень на Дальнем Востоке, 
на мой взгляд, пожалуй, са- 


мая красивая пора года. Та- 
кое обилие красок, как здесь, 
вряд ли где увидишь! Настрое- 
ние — под стать окружающей 
нас красотище — приподнятое, 
праздничное! Игры уже зажили 
самостоятельной жизнью. 

Вечером 22 сентября встреча- 
ем самолет из Японии. Аме- 
риканцы летят этим же рей- 
сом. По радио объявили о при- 
бытии самолета. Таможенные 
формальности, казалось, длятся 
бесконечно. Уже давно заме- 
тили за высоким барьером на- 
ших гостей. узнаем их по фир- 
менным кепи с эмблемой порт- 
лэндского клуба ралдиочюбите- 
лей. Наконец появляет я аме- 
риканская команда: Кевин Хант 
(\МАТУТО), адвокат по профес- 
сии, врач-психиатр Дик Фред- 
риксон (\УАООМ), инженер- 
механик и страстный рыболов 
Дэвид Райт (№7МУО), профес- 
сиональный музыкант гитарист- 
исполнитель Рене Берблингер 
({КХ77) и, наконец. Джон 
Уайт (К7УВЫМ) — инженер- 
связист и коорлинатор по связи 
Орегонского отделения аме- 
риканской Ассоциации Красно- 
го Креста. Вместе с Джоном 
приехали его жена Роз и де- 
вятилетняя дочь Элизабет. 

А вог в команде Японии 
всего два человека. Это ме- 
дицинская сестра Ёсико Яма- 
гами (ЛОПСВ) и Зеничи Оба 
(МИРХ) — технический пере- 
водчик одной из японских су- 
достроительных компаний. Оба- 
сан, вполне сносно говорящий 
по-русски, объяснил, что на под- 
готовку японской команды оста- 
валось мало времени, да и сам 
он еще далеко не в форме, не 
оправился после недавней автс- 
мобильной катастрофы. В основ- 
ном приехали посмотреть, позна- 
комиться и, может быть, по- 
участвовать в соревнованиях, 
но в личном зачете. 


Гости, особенно американцы, 
устали, чувствуется разница во 
времени, но еще долго не смол- 
кают разговоры, хочется так 
много сказать друг другу. Джон 
Уайт поделился со мной свои- 
ми проблемами: «Чтобы приле- 
теть в Хабаровск вместе с 
семьей, нам пришлось послед- 
ние три месяца экономить на 
всем, очень уж дорого» (Слу- 
шаю его, а в уме подсчиты- 
ваю про себя, сколько же это 
лет мне нужно будет урезать се- 
бя во всем, при моей три- 
дцатидолларовой (в новом экви- 
валенте) месячной зарплате, 


чтобы, хотя бы одному, съездить 
в Штать!). 

На следующее утро участники 
Игр знакомятся с главной су- 
дейской коллегией, которую воз- 
главляет судья Всесоюзной ка- 
тегории Виктор Мудренко 
(ОАОГОХ) из Владивостока. 
Главный секретарь соревнова- 
ний — его земляк судья респуб- 
ликанской категории Геннадий 
Мошонкия (0АОТ5$). 

Надо отдать должное органи- 
заторам; местная печать, радио 
и телевидение ежедневно и весь- 
ма подробно рассказывали об 
Играх, и на удивление, в срав- 
нении с другими радиосоревно- 
ваниями, в Хабаровске было не- 
привычно много зрителей! 

Участники Игр соревновались 
в скоростной передаче смысло- 
вого Текста ка телеграфном 
ключе, спортивной радиовелен- 
гации но упрощенной програм- 
ме только на одном двухмет- 
ровом диапазоне и, наконец, 
четырехчасовом «марафоне» в 
эфире на любом диапазоне с лю- 
быми радиостанциями мира на 
наибольшее количество прове- 
денных связей телефоном или 
телеграфом. Апнаратурой уча- 
стников обеспечили организато- 
ры Игр, но спортсмены могли 
использовать и свою. 

Первый тур состязаний — 
скоростная передача радиограм- 
мы. Составленная на англий- 
ском языке, она в переводе 
выглядела примерно так: «Всем, 
всем, всем. Дружеские игры по 
радиоспорту  городов-побрати- 
мов Хабаровска — Ниагаты и 
Хабаровска — Портлэида про- 
водятся впервые в городе на бе- 
регу Амура. Радиолюбители 
Хабаровска сердечно рады при- 
ветствовать своих дорогих дру- 
зей. Желаем вам и вашим семь- 
ям крепкого здоровья и счастья. 
Выражаем надежду, что друж- 
ба нина будет крепнуть. 73» 


Попробуйте теперь перевести 
текст обратно на английский 
и передать без ошибок. Сколько 
времени вы потратили? А побе- 
дитель в этом виде соревнова- 
ний Александр Туркин 
(Ч УОСВ) на простом ключе пе- 
редал текст за 1 минуту 47 се- 
кунл! 

Болельщиков было очень мно- 
го, но пока длилась передача, 
в зале стояла тишина и только 
после окончания работы разда- 
вался взрыв аплодисментов. Пре- 
имущество очных видов спорта 
налицо, сразу же определяется 
победитель, да и наблюдать за 
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динамикой изменения результа- 
тов страшно интересно. 

На следующее утро «сюр- 
приз»: сплошной ливень. Су- 
дейская коллегия долго колеба- 
лась — проводить ли «охоту на 
лис» под таким дождем? Но 
спортсмены дружно в один голос 
потребовали: «Проводить!» 


Установлены и замаскирова- 
ны три передатчика. Спортсме- 
ны попарно выстраиваются и 
уходят на трассу под пролив- 
ным дождем. Многие впервые 
держат в руках пеленгатор, но 
радиолюбительский опыт помо- 
гает и здесь не спасоваль. 
Я, признаться, очень «болел» 
вместе с его семьей за Джона 
Уайта. Кажущийся огромным 
и медлительным, Джон перед 
стартом спокойно, методично 
обследовал все ручки и переклю- 
чатели приемника, не спеша 
ушел на трассу, и... занял пер- 
вое место. Вот уж радовалась 
за папу маленькая Элизабет! 

Высокий результат показала и 
обаятельная, хрупкая Ёсико. 
На финише ее ждал сюрприз. 
Когда она, насквозь промок- 
шая, прибежала к приводной 
«лисе», ее тепло поздравили с 
днем рождения и подарили бу- 
кет роз. И здесь Всико... рас- 
плакалась, прикрывшись буке- 
том, ведь о своем дне рож- 
дения она никому не гово- 
рила! 

Но самое интересное, по- 
жалуй, началось после обеда, 
когда команды разъехались 
по своим точкам для проведе- 
ния радиосвязей на КВ. По 
жребию американской команде 
досталось работать с коллектив- 
ной радиостанцией пионерского 
лагеря «Дубки» — В70С71. На- 
кануне с Михаилом Завару- 
хиным (ОУ\УОСМ) — заместите- 
лем начальника этой  «кол- 
лективки» и Александром Мар- 
ченко (ОАОСТ) мы просидели 
за трансивером всю ночь. Я не 
мог оторваться от дальневосточ- 
ного эфира. Совершенно фанта- 
стически работаюл антенны на 
В20С77. Да и расположен 
пионерский лагерь на высоком 
холме, окруженном лесом, на 
самом берегу красавца Амура. 


Команде из Ниагаты выпал 
жребий работать с «коллектив- 
ки» Хабаровского техникума 
железнодорожного транспорта 
(070С\\М/), а советской, воз- 
главляемой председателем мест- 
ной ФРС, душой и организа- 
тором Игр Евгением Ставицким 
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{О\ОСА), вести передачи из 
Хабаровского педагогического 
училища (070С\УС). 

До начала соревнований в 
эфире связались с радиостан- 
цией портлэндского клуба радио- 
любителей У7ТКУС и впервые 
в истории радиолюбительства 
в эфире прозвучали приветствия 
мэров: председатель Хабаров- 
ского горисполкома А. С. Пан- 
ченко обратился к мэру Порт- 
лэнда и жителям города с при- 
ветствием. В ответ прозвучало 
обращение к хабаровчанам мэра 
Портлэнда Бада Клорка. Весь 
радиолюбительский мир следил 
за этим уникальным радиооб- 
меном. 

Ровно в 16.00 по местному 
времени начались соревнования. 
По правде говоря, после посе- 
щения Е70С77 мне казалось, 
что лидировать будут работаю- 
щие оттуда американцы, но... 
не тут-то было. Японская коман- 
да, стартовав на 15-метровом 
диапазоне, моментально ото 
всех оторвалась, вышла в лиде- 
ры и не сбавляла темпа до 
самого окончания соревнова- 
ний. Причем все четыре часа 
аппаратный журнал заполнялся 
почти сплошь одними японски- 
ми позывными. Судьи, проверив 
отчеты, присудили команде пер- 
вое место, а Ёсико Ямагами 
победила и в личном зачете. 


Соревнования — закончились, 
но известно, что радиолюбите- 
ли — народ беспокойный. Долго 
еще вспоминались мельчайшие 
подробности прошедших Иго, 
обсуждалась программа пред- 
стоящих. Традицию ведь надо 
продолжить. Шли разговоры и 
о совместных экспедициях. За- 
помнились слова Джона Уайта: 
«Мы теперь знаем‚,— сказал 
он,— что такое ваше «секрет- 
ное оружие». Это дружелюбие 
и искренносты» 


Так дай нам Бог не стать 
другими. Пусть сегодня и всегда 
наш любительский эфир оста- 
нется эфиром согласия и взаи- 
мовыручки! И пусть всегда в нем 
звучат позывные друзей! 


Г. ШУЛЬГИН (1073А0} 


Москва — Хабаровск 


настоящее время в мире 
существует несколько десят- 
ков различных клубов коротко- 
волновиков, интересующихся ра- 
ботой телеграфом (СУ). Это, 
например, АТОР, Н$С, УН$С, 
$Н5С, ЕНУС, АССУШГ. и др. 
В Европе такого рода клубы вхо- 
дят в Европейскую телеграфную 
ассоциацию (ЕОСУ’). Они объ- 
единяют, как правило, высоко- 
классных операторов, способ- 
ных проводить телеграфные 
связи на больших скоростях. 
Основными задачами, общими 
для болыпинства таких клубов, 
являются широкая пропаганда 
телеграфа, как средства обще- 
ния, повышение мастерства опе- 
раторов. С этой целью клубы 
проводял трафики, различные 
соревнования, ШОХ-экспедиции, 
учреждают дипломы. 

Среди советских радиолюби- 
телей немало отличных СУ 
операторов. Однако до последне- 
го времени они могли вступать 
только в зарубежные клубы. 
Поэтому неоднократно на раз- 
личных встречах, слетах, регио- 
нальных «онференциях радио- 
любителей поднимался вопрос 
о создании советского телегоаф- 
ного клуба. Об этом шла речь 
и на Всесоюзной конференции 
радиолюбителей 1988 г. 

Согласно рекомендациям 
1АВО каждый оператор, рабо- 
тающий на КВ, обязан знать 
«морзянку». У нас же, к сожа- 
лению, приходится иногда слы- 
шать, что, дескать, телеграф от- 
мирает, а настоящие радиолю- 
бители работают ВТТУ, 
РАСКЕТ, ну, на худой конец, 
55В. Весьма сомнительно, что 
в ближайшем будущем у боль- 
шинства наших коротковолно- 
виков появится высококачест- 
веннзя аппаратура, позволяю- 
щая использовать РАСКЕТ 
ит. д. Хотя, разумеется, к это- 
му надо стремиться. А телеграф, 
при сравнительно несложной 
технике, обеспечивает надеж- 
ность связи, недостижимую при 
работе 55В. Не зря в усло- 
виях нестабильного прохожде- 
ния, например полярного, ис- 
пользуют в основном СМ. 
Г. Шульгин (073АЦ), расска- 
зывая о работе радиолюбите- 
лей в Армении после землет- 
рясения, пишет, насколько важ- 
но знать телеграф при орга- 
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низации аварийных сетей («Ра- 
дио», 1989, № 4. с. [6). 

Бытует мнение, что в сорев- 
нованиях темп работы телегра- 
фом гораздо ниже, чем теле- 
фоном. Это не так. По данным 
В. Н. Уманца (ЧУ9АВ), опе- 
ратор В40У, например, работая 
в течение двух часов, провел бо- 
лее 500 ©0$О! Очевидно, мало 
кто из «телефонистов» может 
похвастаться такой оператив- 
ностью. Наконец, бывает просто 
приятно поработать телеграфом 
с корреспондентом, который по- 
нимает все, а не толвко ВУТ, 
ОТН, имя оператора, да и то 
не с первого раза. 

Истинных приверженцев СУ 
и объединил советский  те- 
леграфный клуб, созданный в 


Все дни работы спета в эфире звучап позывной радиостанции 411080. 


начале 1989 г. при КВ коми- 
тете ФРС СССР. 

Клуб (ЧОВОС) создавался 
на демократических основах. 
Учитывались мнения всех, кто 
выходил на организационные 
трафики, проводимые в эфи- 
ре. Обсуждение продолжалось 
около двух месяцев, затем бы- 
ло проведено голосование по 
вопросам устава, первоначаль- 
ного состава клуба и выборов 
совета. Голосование проводи- 
лось прямо в эфире, и хотя 
в нем участвовали десятки 
станций, заняло это всего не- 
сколько минут. В начальном со- 
ставе клуба 34 человека. Пред- 
селателем совета избран К. Х. 
Хачатуров (Ч\УЗАА), секрета- 
рем В. В. Миткевич (93ОВ), 


членами совета Е. А. Костро- 
мин (0А4В7), Г. И. Ковалев 
(ОВ5ЕЕРТ), В. Н.  Уманец 
(О\9АВ). 

Девиз клуба — этика, качест- 
во, скорость, активность. Чле- 
ном клуба может быть любой 
коротковолновик, активно рабо- 
тающий в эфире, соблюдающий 
требования радиолюбительской 
этики и правила ведения связи, 
имеющий аппаратуру с хорошим 
качеством сигнала, способный 
работать телеграфом со скоро- 
стью не менее 170 знаков в 


минуту. Для вступления в 
ООКОС необходимо получить 
пять рекомендаций — членов 
клуба. 


В июле прошлого года в Под- 
московье был проведен Г слет 
О ОВОС. Здесь встретились око- 
ло 30 коротковолновиков из 
Москвы, Одессы, Ленинграда, 
Курска, Смоленска, Чебоксар, 
Челябинска, Костромы, городов 
Крыма, с 0. Диксон. Прибыл 
и первый зарубежный член клу- 
ба коротковолновик из Софии 
(НРБ) Димитр Драчев 
(1.71ВС). В работе слета приня- 
ли также участие Н. В. Казан- 
ский (ЦАЗАЕР) и председатель 
совета экспериментального твор- 
ческого хозрасчетного объеди- 
нения «Радиоцентр» В. М. Завья- 
лов. 

На слете были обсуждены 
направления дальнейшей дея- 
тельности клуба, положения о 
дипломах, клубных соревнова- 
ниях. Все дни работы слета 
не замолкал спецпозывной 
41.1ОВО — станции,  работав- 
шей из палаточного лагеря. Про- 
ведено более 2,5 тыс. связей. 
А когда внезапно пошел дождь, 
участники собрались в одну из 
палаток, где зазвучали радио- 
любительские и полярные пес- 
ни в авторском исполнении 
Людмилы Федоровой 
(ОАЗУ\УЕМ)... 

Все, кого заинтересовал 
ООБВОС, приглашаются на еже- 
недельные трафики — по суббо- 
там с 11.00 МСК на частоте 
14070 кГц. Там можно будет 
познакомиться с членами клуба, 
узнать последние новости. 


В. ГРИЩЕНКО (ЕВ5ЕТ) 
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тремление коротковолнови- 
С ков объединяться для сов- 
местной деятельности существу- 
ет, пожалуй. с момента зарож- 
дения радиолюбительства. Во 
многих странах, например, де- 
сятки лет успешно действуют 
различные ОХ-клубы, издается 
множество ОХ-бюллетеней. И 
только в нашей стране прин- 
цио объединения любителей 
дальней связи не поошрялся 
и практически был под за- 
претом до недавнего времени. 


Однако перестройка предоста- 
вила советским радиолюбите- 
лям-коротковолновикам пол- 
нсе и реальное право выбора 
места приложения сил и форм 
реализации своих интересов. 
Так, лишь за последний год 
открыты и действуют радиолю- 
бительский КВ-УКВ клуб 
ГТАВС, многофункциональный 
центр «Интер-радио», 70ХС 
(«Зилан» ЮХ-клуб), УЗОХС 
(Западно-Сибирский ОХ-клуб), 
СОР (Клуб дружбы советских 
и британских радиолюбителей), 
ЧОКОС (Советский клуб радио- 
телеграфистов - скоростников), 
ОВУ\УКА (Ассоциация радиолю- 
бителей - железнодорожников), 
«МИЛЛИВАТТ» (Клуб малых 
мощностей}, ОМКА (Ассоциа- 
ЦИЯ радиолюбителей-медиков), 
УТС (Всесоюзный клуб радио- 
любителей-учителей}, КВ-клуб 
радиолюбителей инвалидов и 
многие другие. Почти каждый 
имеег собственную радиосеть, 
многие издают свой бюллетень. 

Общей чертой КВ-клубов яв- 
ляется то. что они интерна- 
циональны по всей природе, 
поэтому членами многих совет- 
ских клубов становятся и ино- 
странные радиолюбители. 

В то же время клубы имеют 
существенные различия по 
структуре, составу и другим спе- 
цифическим особенностям. Каж- 
дый из них устанавливает такие 
правила приема, которые счи- 
тает подходящими. К примеру, 
если О0ОХС и СОЕ открыты 
для всех без исключения ко- 
ротковолновиков, то У\У5ОХС 
требует выполнения условий 
трех клубных 
ОМБА — принадлежности к ме- 
дицинским работникам и т. п. 
Не последнюю роль играет 
плата за членство, которая 
варьируется в пределах от 3 
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дипломов, . 
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до 60 руб. в год. Многие клубы 
построены на хозрасчетной ос- 
нове. 

Иначе говоря, клубы имеют 
своеобразные входные барьеры. 
Не всем, разумеется, нравится 
такой подход. Сейчас атака под 
надуманными мотивами, как лег- 
ко заметить, ведется против 
ООХС. Об этом свидетельству- 
ют хотя бы интервью, кото- 
рые дали журналу «Радио» в ап- 
реле 1989 г. отдельные участ- 
ники ленинградской конферен- 
ции. 

Для вступления в ЧОХС, 
в отличие от некоторых дру- 
гих клубов, недостаточно огра- 
ничиться небольшим денежным 
взносом. Надо быть настоящим 
любителем дальней связи, хоть 
немножно потрудиться на КВ, 
получить диплом Р-150-С (что-. 
бы стать кандидатом), зарабо- 
тать наклейку Р-250-С (чтобы 
стать членом клуба). Причем 
уже нельзя заявить под «чест- 
ное слово» о наличии, скажем, 
250 подтвержденных стран и 
территорий, а следует пройти, 
если так можно выразиться, 
«госприемку» в ЦРК СССР. 

Чем же ЧУОХС привлекает 
радиолюбителей? 

Принято считать, что ОХ- 
клуб — это территориально не 
ограниченная группа коротко- 


волновиков, взаимосвязанных 
общей целью и средствами дея- 
тельности. ’Коротковолновики, 


вступая в тот или иной клуб, 
стремятся удовлетворить лич- 
ные потребности и интересы. 
Одни, например, коллекциони- 
руют дипломы, другие предпо- 
читазот добиваться высоких ре- 
зультатов в различных состяза- 
ниях, третьи — обклеивают сте- 
ны комнат ОЗГ-карточками 
ит. п. Но в любом ОХ-клу- 
бе основная цель каждого лю- 
бителя — установить связь с но- 
вой для него страной или тер- 
риторией мира и получить под- 
тверждение. 

Имея достаточно много под- 
твержденных стран, коротковол- 
новики вынуждены в конечном 
счете затрачивать массу време- 
ни и энергии на поиск в эфи- 
ре новой для них радиостан- 
ции. В таких случаях большим 
подспорьем может быть всякая 
ОХ-информация, которая рез- 
ко сужает область поиска и 


сокращает время достижения 
цели. Много лет наши радио- 
любители добывали подобную 
информацию из зарубежных 
источников и лишь небольшую 
ее часть — из редких публика- 
ций в наших изданиях. Сей- 
час ЧОХС обеспечивает не толь- 
ко членам клуба, но и всем же- 
лающим свободный доступ к об- 
ширной и актуальной ОХ ин- 
формации. 

С одной стороны, совет клу- 
ба организовал выпуск «ТНЕ 
ОХ—ИМЕО ВОШЕТИ\» с пе- 
риодичностью в 10 дней, в кото- 
ром, кроме сведений о пред- 
стоящих и текущих ОХ-экспе- 
дициях, публикуются списки 
ОЗТ.-менеджеров, адреса ра- 
диостанций и другие материалы. 
На ОХ-бюллетень могут подпи- 
саться все радиолюбители на- 
шей страны. С другой стороны, 
ОХ-информация постоянно цир- 
кулирует на «круглых столах» 
ОрхХС, которые проводятся 
дважды в неделю, где каждый 
член клуба старается внести 


. свой вклад в общее дело на- 


копления и распространения са- 
мых свежих новостей в обла- 
сти дальней связи. Следует под- 
черкнуть, что в работе «круг- 
лых столов» обычно принимают 
участие не только члены 
ЦОХС, но и все желающие. 

Клуб систематически издает 
«Информационный бюллетень 
совета ООХС», на страницах 
которого может выступить с 
предложениями, критикой и 
проблемными вопросами любой 
член клуба, печатает списки чле- 
нов ООХС с их почтовыми 
адресами, рассылает откоррек- 
тированные списки префиксов 
позывных сигналов любитель- 
ских радиостанций стран и тер- 
риторий мира, условия диплома 
ООХС на английском языке 
и другие материалы, которые 
практически отсутствуют в на- 
шей радиолюбительской лите- 
ратуре. 

В планы ОхХ-клуба входит 
ряд мероприятий по организа- 
ции ЮОхХ-экспедиций, одна из 
которых с позывным 410Х 
уже прошла по Корякскому ав- 
тономному округу. Для финан- 
сирования последующих экспе- 
диций создан на добровольных 
началах фонд помощи — ООХЕ. 
На счету фонда уже имеются 





некоторые средства, поступив- 
шие от отдельных  коротко- 
волновиков и организаций, под- 
держивающих радиолюбитель- 
ское лвижение в нашей стране. 

В целях повышения активно- 
сти в эфире клуб учредил 
диплом (ОХС, который присуж- 
дается за связи с членами и 
кандилатами в члены клуба. Уч- 
реждение диплома, также, впро- 
чем, как и других аналогичных, 
придает несколько больший 
«вес» членам ЦОХС при работе 
с корреспондентами, не состоя- 
щими в клубе. 

Немаловажно и то обстоя- 
тельство, что членам ОХ-клуба 
оказывается помощь в изготов- 
лении индивидуальных ОЗГ- 
карточек с эмблемой клуба в 
нескольких вариантах исполне- 
ния. Выпускаются также знач- 
ки, штампики, вымпелы и дру- 
гая клубная атрибутика. 

И, наконец, не последнюю 
роль в реализации личных 
интересов играет спортивный 
аспект в установлении даль- 
них связей. Безусловно, каждо- 
му коротковолновику интерес- 
но сравнить свои результаты с 
достижениями своих товарищей, 
добиться по возможности боль- 
шего успеха. Совет клуба стиму- 
лирует подобное соревнование, 
разрабатывая условия различ- 
ных конкурсов и дипломов. 
В частности, сейчас имеется 
27 таких вариантов. Достиже- 
ния членов клуба публикуются 
в информационных бюллете- 
нях. 


Таким образом, УОХС не 
только объединяет коротковол- 
новиков по интересам, но и спо- 
собствует развитию личности, 
предоставляя каждому широкие 
возможности для творческой 
деятельности, и является, не- 
сомненно, одной из форм уча- 
стия радиолюбителей в обще- 
ственной жизни. 


Вместе с тем нельзя не при- 
знать, что ОХ-клуб пока еще 
находится в стадии становле- 
ния. Не решены некоторые важ- 
ные проблемы. Например, не на- 
лажены устойчивые контакты с 
советскими и зарубежными ОХ- 
клубами, а также крепкие де- 
ловые связи со спонсорами. 
Деятельность клуба недостаточ- 
но широко рекламируется, фи- 
нансовые вопросы решаются в 
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основном за счет мизерных 
членских взносов. Доходов, ко- 
торые характерны для хозрас- 
четных организаций, клуб прак- 
тически не имеет. Отсутствие 
собственной — полиграфической 
базы приводит иногда к не- 
своевременному выпуску бюлле- 
теней, которые, кстати говоря, 
отличаются недостаточно вы- 
соким качеством печати. Кроме 
того, общественное ©$1.-бюро 
клуба не справилось с постав- 
ленной задачей и самоликвиди- 
ровалось. Наконец, не всегда 
еще члены совета умеют нахо- 
дить компромиссные решения 
по отдельным, иногда второсте- 
пенным вопросам. 

Основная масса любителей 
дальней связи охотно восприня- 
ла идею создания ОХ-клуба, о 
чем может свидетельствовать 
стремительный рост числа зая- 
вок на диплом Р-150-С и накле- 
ек к нему. 

Действительно, если за 30 лет 
существования диплома к нояб- 
рю 1987 г. было выдано чуть 
больше ста наклеек Р-250-С. 








Елена Куц радиоспортом увлекается с детства. Это не слу- 
| чайно. Ведь выроспа она в семье радиоспортсменов. Стала сама | 
| мастером спорта, да и замуж вышла за радиоспортсмена. Сло- | 
вом, образовалась целая спортивная династия! | 


то за последние год-полтора 
количество их увеличилось бо- 
лее чем в два раза. Примерно 
то же произошло с наклейка- 
ми Р-300-С и Р-325-С. . 

В сентябре прошлого года в 
клубе насчитывалось более двух- 
сот членов и кандидатов в чле- 
ны ООХС. Тенденция к росту 
рядов сохраняется и в настоя- 
щее время. 

В заключение нельзя не отме- 
тить главную роль в создании 
и становлении ОХ-клуба одного 
из ведущих коротковолновиков 
СССР — А. Кучеренко 
(ОТ5НР), которого любители 
дальней связи единодушно из- 
брали на почетный и ответ- 
ственный пост председателя 
0ОхХС. Только благодаря его 
энергии, энтузиазму, настойчи- 
вости в достижении цели 
ОХ-клуб выстоял в многолет- 
ней борьбе, успешно развивает- 
ся и будет жить. 


В. МИТКЕВИЧ (930К), 
Член ИОХС 


г. Москва 






| Недавно, выступая в составе ленинградской сборной на тради- 
' цмонной встрече команд городов-героев Москвы м Ленинграда 


зачете. 


по скоростной радиотелеграфии, заняла второе место в общем 


Фото В. Афанасьева 
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ПУТЕШЕСТВИЯ. 
ЭКСПЕДИЦИИ. 




























мая 19В9 г. в 6 часов 30 ми- 
1 9 у" на острове Среднем 
архипелага Северная Земля за- 
вершилась экспедиция само- 
дельных вездеходов на «пнев- 


матиках» низкого давления, 
организованная ЦК ДОСААФ 
СССР, ЦС ВОИМР и Миннефте- 
газстроем СССР. Позади свы- 
ше 3000 км, пройденных в тя- 
желых условиях Заполярья... 

В состав маршрутной группы 
входили руководитель экспе- 
диции Вадим Шапиро, механи- 
ки-водители В. Радкевич, А. Ра- 
зулевич, В. Васюхин и В. Харь- 
ковский, врач А. Пацук, зав хоз- 
фотограф Б. Бычков и радист 
А. Земский (КАЗМЬ). Госин- 
спекция электросвязи СССР 
выделила экспедиции три спе- 
циальных позывных: ЕКОА\МИ, 
ЕКОАА, ЕКОАВ. Первый из них 
закрепили за маршрутным ра- 
дистом. Опытный коротковол- 
новик, начальник коллективной 
радиостанции ЦИЗМХЕ Дома 
юного техника г. Рыбинска 
Андрей Земский даже в труд- 
нейших условиях перехода вы- 
краивал время для работы с 
любительскими радиостанция- 
ми, используя  переносный 


трансивер мощностью 10 Вт. 
Его корреспондентами стали 
коротковолновики многих 
стран и территорий мира. 

Для обеспечения надежной 
регулярной связи маршрутной 
группы с радиостанциями в 
Мытищах (В7ЗО\У/О) и Рыбин- 
ске (473М\У\И!), а также с ра- 
диостанцией ЦРК СССР ИКЗА 
в экспедицию вошли два базо- 
вых радиста. 

Один из них, кстати, самый 
молодой участник экспедиции 
Александр Мельников из Ры- 
бинска (ЦАЗМЕР), работая из 
городов Дудинка и Хатанга по- 
зывным  ЕКОАА, установил 
своеобразный рекорд — 
более 2000 связей с корот- 
коволновиками - любителями 
многих стран мира. Надо пола- 
гать, помогала здесь «домаш- 
няя подготовка» — в Рыбинске 
Саша активно работает на кол- 
лективной радиостанции, увле- 
кается спортивной радиопе- 
ленгацией. 

Вторым базовым радистом 


Участники экспедиции 


ведут привязку координат 
на местности 

у побережья архипелага 
Северная Земпя. 


Фото В. Шапиро 


(ЕКОАВ) был начальник коллек- 
тивной радиостанции В7ЗО0У/О 
ГК ДОСААФ г. Мытищи автор 
этих строк. С 6 апреля по 
7 мая из г. Хатанга его позыв- 
ной, по очереди с ЕКОАА, 
постоянно звучал в эфире, 
обеспечивая связь, несмотря 
на нелегкие условия прохож- 
дения радиоволн. В мая я пере- 
летел на самую северную ма- 
териковую часть Советского 
Союза — мыс Челюскин, где 
еще неделю вместе со своими 
коллегами по эфиру сопровож- 
дал маршрутную группу. 

В течение полутора месяцев 
сотни наших соотечественни- 
ков получали подробную ин- 
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формацию о пробеге на везде- 
ходах, о трудностях, встре- 
тившихся  путешественникам- 
испытателям, о планах мар- 
шрутной группы на ближайшие 
дни. Многие радиолюбители 
были в курсе всех дел экспе- 
диции, нередко оказывали ей 
оперативную помощь. 

Здесь уместно упомянуть 
тех, кто, не считаясь со време- 
нем, добровольно, порой круг- 
лосуточно, нес вахту в эфире, 
помогая экспедиции словом и 
делом. При отсутствии про- 
хождения радиоволн в районе 
Таймыра они передавали опе- 
ративные — радиограммы в 
ЦК ДОСААФ СССР, необходи- 
мую информацию операторам 
радиостанций в Мытищах и Ры- 
бинске. Так, постоянно в тече- 
ние полутора месяцев в эфире 
дежурил Ю. Чекунов (ЦЧАЭРХ) 
из Барабинска. Ему удавалось 
одинаково хорошо слышать 
всех участников радиодиало- 
гов и транслировать перегово- 
ры в обе стороны. 
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Немало времени пришлось 
бы потратить базовым ради- 
стам на поиски некоторых 
деталей, понадобившихся в 
процессе работы, не окажи им 
техническую помощь Виктор 
Клименко (ЧАУВОС) из Хатан- 
ги. Доброе дело сделал и 
Я. Лапшин (ЦЧАТОР) из Архан- 
гельска: он связался с родст- 
венниками механика-водителя 
А. Разулевича, и по их просьбе 
передал ему поздравления в 
связи < рождением сына. 

В. Зорин (ЧАОВОМ/) из Ду- 
динки сопровождал в эфире 
маршрутную группу, пока эк- 
спедиция продвигалась в труд- 
нопроходимых местах в райо- 
не плато Путорана: тогда мощ- 
ные аномалии, вызванные по- 
лыхавшими северными сияния- 
ми, мешали радиосвязи марш- 
рутной группы с базовыми 
станциями. Помог Валерий и в 
сложной ситуации, когда сло- 
малась одна из машин в районе 
поселка Волочанка. Он угово- 
рил своего товарища снять с 
личной машины необходимые 
детали и переправил их попут- 
ным вертолетом маршрутной 
группе. 

Среди наших помощников 
были и В. Лагуткин (ЦАОЦУ) из 
Читы, и В. Мосин (ЦАОВЕМ) с 
Диксона, и оператор ЧАОВЕС— 
радист-профессионал с мыса 
Челюскина Р. Фисахов. Огром- 
ное им спасибо за их беско- 
рыстный труд! 

Несколько слов об инициа- 
тивной группе коротковолно- 
виков-любителей из г. Мыти- 
щи. Теперь она получила офи- 
циальный статус учебно-техни- 
ческого центра содействия пу- 
тешественникам «Адвентур». 
Радиостанция В2З0О\М/О будет 
вести свою работу под эгидой 
этой организации. Всех, кого 


заинтересует деятельность 
центра, просим обращаться по 
адресу: 141007, г. Мытищи, 
аб. ящ. 323. 


Когда читатели получат этот 
номер журнала «Радио», опе- 
раторы радиостанции центра 
«Адвентур» вновь будут рабо- 
тать в эфире Заполярья, обес- 
печивая на этот раз связью 
экспедицию на оригинальных 
вездеходах, идущую к Север- 

« ному полюсу в автономном 
> режиме. 
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лаговещенск. Этот сравнительно небольшой уютный город раскинулся 
Б.. стыке рек Амур и Зея. А на противоположном берегу Амура 
прекрасно просматривается панорама территории Китайской Народной 
Республики. 

Приехав в Благовешенск по делам, я при первой же возможности 
отправился на коллективную радиостанцию РТШ ДОСААФ — 02.053\/А. 

Красивый комплекс современных досаафовских зданий удачно лопол- 
няют пять мачт, на трех из которых установлены вращающиеся «квадра- 
ты»: двухэлементный на 40 м, четырехэлементные на 20, 15 и 10 м. а 
также «Шпуепед-У»> — на 80 и 160 м. 

Приятно удивило и оборудование двух помещений радиостанции. 
Специальные столы, на которых стоят три трансивера «Волна», тради- 
ционный О\У/ЗОТ, персональный компьютер и все необходимые сервисные 
устройства. Причем с компьютером ребята связывают (и для этого есть 
все основания) свои надежды на его серьезное применение в радиолю- 
бительской деятельности, а особенно для обработки результатов участия 
в СОМТЕ$Тах. 

«Заводилой» в коллективе 0205\/А, бесспорно, является начальник 
станции Владимир Петрович Прохоров (ЧАОУА), мастер спорта СССР, 
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ветеран радиолюбительского движения в области. Петрович (так его 
называют коротковолновики) является начальником коллективки с 1947 г. 
Попутно замечу, что руководство обкома ДОСААФ и ФРС области 
до сих пор не удосужились представить ветерана к награждению знач- 
ком «Почетный радист СССР», хотя, как говорится, куда уж почетнее 
можно быть... 

Фамилия Прохоровых среди радиолюбителей региона весьма популярна. 
Брат Владимира Петровича — Виталий (ЧАОУВ) — также мастер спорта 
СССР. В эфире можно услышать и работу жены Петровича — Галины 
(ЧА0УС). 

У В. П. Прохорова — отличные помощники. На коллективной радио- 
станции активно работают мастер спорта Виктор Николаенко (КАОУО), 
Александр Белов (ОАОУО), Александр Коньков (ЧАОУК) — один из 
энтузиастов ВТТУ и компьютерной техники. 

Всего в области 220 радиолюбительских станций, из которых около 
50 — постоянно в эфире. В Благовещенске это, прежде всего, 
0203\С и 0203\\, а в районах области — 9203\0 (Тамбовская 
сютТ), 0205\УХ (средняя школа пос. Солнечный), 0205\УТ (пос. За- 
ветииск) и 0205\/0 (трасса БАМВ в пос. Зейск). 

Следует заметить, что радиолюбительская деятельность в области 
особенно оживилась с прибытием в Благовещенск Сергея Смирнова 
{КА0у1). Сначала он был начальником РТШ, а ныне является замести- 
телем председателя обкома ДОСААФ, всегда и во всем оказывает под- 
держку радиолюбителям, работает в тесном контакте с председателем 
областной ФРС Геннадием Иващенко (0\/052), блестящим организа- 
тором коротковолнового движения амурчан. 

Накануне моего приезда ОК ДОСААФ и ФРС области провели 
конференцию коротковолновиков Дальнего Востока, участниками которой 
были радиолюбители Владивостока, Хабаровска и пругих городов региона. 
Обсуждались вопросы создания своего ОХ-клуба — «ЕАК ЕАЗТ ОХ 
СТОВ», организации радиолюбительской экспедиции в соседнюю погра- 
ничную провинцию КНР (24-я зона в эфире представлена слабо, а тем 
более ВТТУ). Думается, это вполне реально. так как в последнее вре- 
мя начался регулярный обмен культурными и спортивными делега- 
циями между пограничными городами. 

Последнее время в радиолюбительской среде и на страницах журна- 
ла «Радио» горячо обсуждается вопрос реорганизации радиолюбитель- 
ского движения, причем многие ратуют за выход из ДОСААФ. А вот 
амурчане считают, что выход из ДОСААФ ничего не даст. а возможно, 
еще более усугубит положение дел. С местным руководством оборон- 
ного Общества они, как видим, находят общий язык, и это самым 
лучшим образом сказывается на развитии радиолюбительства. Только 
одно оснащение станции говорит само за себя. А ведь Амурская 
область не имеет на своей территории крупных радиотехнических 
предприятий и других организаций, с помощью которых радиолюби- 
тели обычно пополняют и улучшают свою техническую базу. 

Зиачит, не последнюю роль играют инициатива, энтузиазм и желание 
действовать сообща. 

Г. ЧЛИЯНЦ (ЧУ5ХЕ), мастер спорта СССР 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


«ЧЕМПИОНАТ ТРЕБУЕТ. 


РЕАНИМАЦИИ» 


Так называлась статья А. Гусева, опубликованная в «Радио» № 9 за 1989 г. 
В ней говорилось о чемпионате страны 


по радиосвязи на КВ на кубок м призы журнала «Радио», 


проходившем в г. Токмаке Запорожской области. 
Возмущенный этой публикацией, председатель Токмакского горкома ДОСААФ 
М. Савченко приспал в редакцию письмо м просип 
«опубликовать его без сокращений», 

что мы и делаем {внеся в текст пишь минимальную стипистическую правку]. 
В предисловии к своему письму И. Савченко назвап 
ряд ответственных работников, 


которые могут, моп, подтвердить достоверность его спов. 


Первой в этом списке стоит фамипия 3. Гераськиной, 
гпавного тренера ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкепя. 
Редакция обратилась к Зое Андреевне с просьбой прокомментировать письмо 


тов. Савченко. 


Итак, предлагаем вниманию читателей письмо и комментарий. 


..В качестве директора 
чемпионата на сборы в 
г. Москву была приглашена 
Л. Зинченко, которая в тече- 
ние двух последних лет не 
имеет отношения к ДОСААФ 
(в прошлом была председа- 
телем Токмакского 
ГК ДОСААФ). Нынешнего эже 
председателя ГК ДОСААФ 
командировал Запорожский 
областной комитет, посколь- 
ку ЦРК СССР им. Э. Т. Крен- 
келя не счел нужным при- 
гласить ни его, ни начальника 
областной РТШ, т. е. именно 
тех людей, на которых не- 
посредственно должны были 
лечь организационные обя- 
занности. 

Как позже выяснилось, их 
участия в сборах и не требо- 
валось, так как решение о 
проведении чемпионата в 
г. Токмаке было принято во 
время одного из перерывов 
(10—15 мин) и объявлено как 
факт, несмотря на то, что в 
плане значился другой город. 
Мы предупредили работни- 
ков ЦРК о том, что бытовые 
условия в Токмаке не очень 
подходящие, но те успокои- 
ли: «мол, необходим ночлег, 
а не «хоромы». 

Вернувшись, мы поставили 
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в известность о предстоящих 


соревнованиях городские 
власти, создали оргкомитет, 
распределили — обязанности 


по подготовке к чемпионату. 
20 мая на имя председателя 
Запорожского ОК ДОСААФ 
была направлена докладная: 

«Ввиду того, что отсутству- 
ет смета на проведение Все- 
союзного чемпионата по ра- 
диосвязи на КВ 16—22 июня, 
городской комитет не гаран- 
тирует организацию соревно- 
ваний, т. к. не в состоянии 
произвести бронирование 
мест в гостинице м заказать 
бензин, необходимый для 
обеспечения транспортом 
участников». 

В обком наша докладная 
попала одновременно со 
сметой, когда же она посту- 
пила в Токмак, до начала 
чемпионата осталось три не- 
дели. К приезду главного 
судьи (он, как и первона- 
чальное место проведения 
чемпионата, был заменен) 
мы забронировали гостини- 
цу, разослали предваритель- 
ные заявки в комбинат об- 
щественного питания, авто- 
транспортные предприятия, 
подготовили места открытия 
и проведения соревнований, 


места размещения транспор- 
та и аппаратуры. 

Приехавший за три дня до 
открытия соревнований (не- 
смотря на то, что его приезд 
должен исчисляться не дня- 
ми, а хотя бы месяцем) глав- 
ный судья Э. Зигель“изменил 
лишь место и церемонию 
открытия и закрытия чемпио- 
ната. Что касается недостат- 
ков с организацией питания, 
то предложение о выдаче 
участникам наличных денег 
появилось не случайно. Был 
учтен опыт проведенного на- 
кануне чемпионата УССР по 
радиосвязи на КВ и УКВ, 
когда организация общест- 
венного питания оказалась 
крайне неудобной в связи с 
расположением команд по 
кругу радиусом 20 км (хотя 
заявка в комбинате общест- 
венного питания, напоминаю, 
была). 

В завершение хочу сказать 
несколько слов о разъезде 
участников. Несмотря на объ- 
ективные причины (не подан- 
ный вовремя автобус), это, 
конечно, упущение (кстати, 
вопрос решился без участия 
зампреда исполкома). 

Организаторы соревнова- 
ний обязаны — обеспечить 


ТУЧ г. 


=, 


РАДИО 


участников обратными биле- 
тами согласно заявкам, по- 
данным не позднее чем за 
месяц до начала чемпионата. 
Но позднее этого срока за- 
явки поступили от Казахской 
и Молдавской ССР и за пару 
дней до начала соревнова- 
нии — от РСФСР и г. Ле- 
нинграда (билетами все бы- 
ли обеспечены). 

Наверное, немаловажна и 
та деталь, что если смета по- 
явилась за три недели до на- 
чала чемпионата, то приказ 
на проведение его отсутст- 
вует до сих пор! Так что мы 
не знаем, можно ли было 


приказа и предварительных 
заявок на участие или нет?! 

Все приведенные факты 
были известны А Гусеву и 
непонятна причина их извра- 
щения. 


Это письмо не оправда- 
ние, а лишь объяснение 
действительности. (Подоб- 
ные мероприятия за три 
дня силами одного человека 
подготовить невозможно. ) 
Наш пример может послу- 
жить уроком для будущих 
организаторов. 


И. САВЧЕНКО, 
председатель 


проводить 


чемпионат без Токмакского ГК ДОСААФ 


КОММЕНТАРИЙ ГЛАВНОГО ТРЕНЕРА ЦРК СССР 
им. Э. Т. КРЕНКЕЛЯ. 


Полностью согласна со статьей А. Гусева «Чемпионат тре- 
бует... реанимации». На мой взгляд, она актуальна и отра- 
жает действительное положение дел на сегодня. 


Что касается приглашения тт. Зинченко и Савченко, то могу 
сказать, что приглашение на семинар судей было выслано 
в адрес ЦК ДОСААФ Украины. В нем говорилось, что на 
семинар приглашается директор чемпионата СССР по 
радиосвязи на КВ телеграфом 1989 г. Фамилия не указы- 
валась. Как решили на месте, так и было сделано. Вместо 
одного вызываемого приехали двое. Помимо того, что Зин- 
ченко и Савченко присутствовали на проводимом семинаре, 
Зинченко встречалась с главным редактором журнала «Ра- 
дио» А. Гороховским и беседовала с ним по всем вопросам 
чемпионата. После возвращения в Токмак она дважды зво- 
нила в Москву с различными уточнениями. 


Что же получилось к началу чемпионата? Тов. Зинченко 
ушла в отпуск, а председатель горкома ДОСААФ, кото- 
рый тоже был на семинаре, в разговоре с главным судьей 
представил дело так, что он якобы чуть ли не впервые слы- 
шит о чемпионате в Токмаке. Думается, что у тов. Савченко 
нет оснований для возмущения. Очевидно, в сложившейся 
ситуации сыграла свою роль нестыковка в действиях 
ЦК ДОСААФ Украины, Запорожского обкома ДОСААФ и 
Токмакского горкома ДОСААФ? Смета на проведение чем- 
пионата (№ 3/57) была выслана в адреса ЦК ДОСААФ Ук- 
раины и Запорожского обкома ДОСААФ 18 апреля 1989 г. 
Что касается места проведения чемпионата, то, действи- 
тельно, вначале планировалось провести его в г. Харькове. 
Когда же Харьковский обком ДОСААФ отказался, то 
ЦК ДОСААФ Украины было предложено самому решить этот 
вопрос. Ни ЦК ДОСААФ СССР, ни ФРС СССР, ни ЦРК СССР 
им. Э. Т. Кренкеля на решение ЦК ДОСААФ УССР давле- 
ния не оказывали. 


Считаю, что в г. Токмаке просто халатно отнеслись к 
проведению чемпионата страны. Большая вина в этом и За- 
порожского обкома ДОСААФ, которому подчиняется 
Токмакский горком ДОСААФ, 


3. ГЕРАСЬКИНА, 
главный тренер ЦРК СССР им. 
Э. Т. Кренкеля 


ГЛАВНОЕ — 
ПОЛУЧИТЬ 
ДЕНЬГИ? 


Хочу высказать свои сообра- 
жения о принятом у нас по- 
рядке получения дипломов, 
учрежденных областными и 
республиканскими ФРС, коми- 
тетами ДОСААФ, а также от- 
дельными радиоклубами. 

На мой взгляд, большая 
ошибка состоит в том, ито 
оплата диплома производит- 
ся... 90 его получения. Ведь 
радиолюбитель идет на боль- 
шой риск, так как получив 
денежный перевод, иной учре- 
дитель считает. что цель до0- 
стигнута и не утруждает себя 
заботой о своевременной рас- 
сылке дипломов. В результате 
радиолюбитель лишается и 
денег, и диплома, не считая 
потраченного времени на его 
выполнение, оформление заяв- 
ки и т. д. 

Не буду приводить адреса 
моих должников, скажу лишь, 
что потерял надежду на полу- 
чение ряда дипломов, некото- 
рые из которых уже не выда- 
ются. Думаю, что это же могут 
сказать многие радиолюбите- 
ли, занимающиеся «охотой» за 
дипломами. 

Из создавшейся ситуации я 
вижу один простой выход: 
осуществлять пересылку дип- 
ломов наложенным платежом 
по домашним адресам радио- 
любителей. Необходимо лишь 
обязать учредителей дипломов 
поступать именно так. 

Еще один момент заслужи- 
вает внимания. Непонятно, 
в связи с чем стали появ- 
ляться такие «бешеные цены» 
на дипломы — до 3 руб. Себе- 
стоимость любого «самого- 
самого» диплома составляет 
копейки. Помню времена, ког- 
да за них вообще не платили 
или платили по 20—30 кон. 

Интересно было бы знать 
мнение ФРС СССР по этим 
вопросам. 


А. МАТВЕЕВ 
(ЧА9-146-1980) 
г. Омск 
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В ЛЕНИНГРАДСКОМ 
РАДИО- 
АППАРАТОСТРОИТЕЛЬНОМ.. 


На многих предприятиях Ленинграда и Ленинград- 
ской области успешно трудятся радиотехники и конст- 
рукторы, получившие хорошую подготовку в Ленин- 
градском радиоаппаратостроительном техникуме. Об 
опыте работы этого среднетехнического учебного за- 
ведения рассказывается на с. 22. 

На снимках аверху: учащаяся 2-го курса А. Румян- 
цева за монтажом печатной платы; справа — учащийся 
2-го курса Д. Быцко и мастер производственного обу- 
чения Е. Троицкая. 

Внизу: учащаяся 4-го курса И. Захарова в дисплейном 
классе; справа — на занятиях в лаборатории радио- 
передающих устройста. На переднем плане учащиеся 
3-го курса Е. Симакова и И. Калинин. 

Фото В. Афанасьева. 





‚ Технический колледж ›темьы 


аучно-технический прогресс сегодня невозможен без интенсивного развития радио- 

электроники, средств связи, вычислительной техники. Естественно поэтому, что и 
требования к качеству подготовки специалистов всех уровней для соответствующих 
отраслей народного хозяйства непрерывно возрастают. 

К сожалению, именно с подготовкой специалистов дело обстоит далеко не всегда 
благополучно. Решению этой проблемы во многом призван способствовать приказ «Об обра- 
зовании в порядке эксперимента средних специальных учебных заведений повышенного 
типа», изданный в конце прошлого года Госкомитетом по народному образованию. 

В числе тех, кто принимает участие в этом эксперименте, — Ленинградский радио- 
аппаратостроительный техникум, ксторый теперь будет называться техническим кол- 
леджем. 

Каким же ленинградцы видят свое учебное заведение в новом качестве? Какие 
изменения внесены в его учебный план? 

Принципиальная особенность нового плана — многоступенчатая система профессиональ- 
ной подготовки. Теперь учеба в колледже разбита на несколько этапов, причем по 
завершению каждого из них учащийся получает определенный завершенный объем 
профессиональных знаний. 

Итак, первый курс. Он включает два года обучения (на базе восьмилетки). За это 
время все учащиеся проходят программу старших классов общеобразовательной школы. 
Работать, т. е. овладевать рабочей специальностью, они начинают на втором курсе. 
Кстати, ребята получают квалификацию радиомонтажника в собственной производ- 
ственной мастерской, где не просто учатся, а участвуют в выполнении плана завода 
«Красная заря». А это значит, что все платы, собранные ими, проходят, как и на заводе, 
тщательную проверку, являясь частью серийной продукции предприятия. Заработанные 
деньги целиком тратятся на благоустройство колледжа. 

Закончен второй курс. Кто-то решил, что ему не интересно учиться дальше или он 
ошибся в выборе учебного заведения. Сдав выпускные экзамены, он может поступить 
в другой техникум, институт или пойти работать на завод. Ведь у него есть и аттестат, 
и квалификация рабочего. 

Те же, кто решил остаться в колледже, продолжают обучение уже по конкретно 
выбранной специальности. 

Во втором полугодии четвертого курса квалификационная комиссия произведет отбор 
учащихся для дальнейшей учебы на пятом (это новое!) курсе. Непрошедшие отбор 
в конце четвертого курса, защитив диплом, получат звание техника. Остальные продолжат 
обучение, по окончании которого получат звание младшего инженера. Они смогут идти 
работать на производство (для них предусмотрен более высокий оклад, чем технику) 
либо поступить в институт сразу на третий курс. Программа обучения в колледже состав- 
лена так, что его выпускники гармонично вливаются в учебный процесс института. Речь, 
конечно, идет о родственном вузе. В Ленинграде, это, например, электротехнический 
институт связи. 

Количество учебных заведений, включенных в эксперимент, невелико — всего около 
трех десятков. Почему попал в их число Ленинградский радиоаппаратостроительный? 
Разумеется, не случайно. Назовем только одну цифру — его фондовооруженность выше, 
чем в среднем по стране для аналогичных учебных заведений, в 4,5 раза. Здесь много 
вычислительной техники, есть свое кабельное телевидение (оно используется и в учебном 
процессе). 

У техникума прочные контакты с рядом ленинградских предприятий системы. Мини- 
стерства связи СССР, на которых работают многие его выпускники. Да и создавался он 
45 лет назад на базе одного из этих предприятий — завода «Красная заря». Первое 
время даже и располагался на территории этого завода, имея всего четыре учебных класса. 
Сегодня — это крупное учебное заведение, на дневном отделении которого занимаются 
свыше 1000 человек, а на вечернем — более 500. 

Готовят здесь специалистов по трем направлениям: радиоаппаратостроение, произ- 
водство аппаратуры автоматической и электрической связи и производство изделий элект- 
ронной техники. Впрочем, начиная с нового учебного года, в список специальностей вне- 
сены изменения. На базовых предприятиях появилось много электронно-вычислительной 
техники и, естественно, возникла потребность в соответствующих специальностях. 
С нынешнего года в программу обучения введена специальность — «эксплуатация элект- 
ронно-вычислительной техники». 

Думается, что многоступенчатая система профессиональной подготовки (от рабочего до 
младшего инженера) в сочетании с тесными контактами с предприятиями, которые 
«потребляют продукцию» учебного заведения — реальный путь повышения квалификации 
специалистов для народного хозяйства. 


Р. МОРДУХОВИЧ 


РАДИО № 3, 1990 г. 


РАДИО № 3, 1990 г. 


СИЛЬНЕЙШИЕ 
КОРОТКОВОЛНОВИКИ — 
РАДИОСПОРТСМЕНЫ 


Федервция радиоспорта СССР по 
итогам спортивного сезона 1989 г. 
назвала десятки сильнейших ко- 
ротковолновиков среди операто- 
ров индивидуальных станций и 
команд коллективных. 


Инднвидуальные станции. 
1. Г. Румянцев (0А1О7); 2. В. Ко- 
стюк (ВВ5МТ); 3. К. Хачатуров 
(О\УЗАА); 4. Н. Пятахин 
(ВТ7АВ); 5. В. Кучлин (О\УОГТ); 
6. В. Лыжин (ОАОТО); 7. М. Кло- 
ков (В70АА); 8. В. Гордиенко 


(ЕВ51М); 9. Н. Маравьев 
(ОА0$АО); 10. Л. Великанов 
(ОТ7ОВ). 

Коллективные станции. 1. 


ЕТ ЗРУТ.; 2. ОР1ВУМ; 3. 074Е\МО; 
4. 0Р1В227; ее 079С\ум; 
6. 00167м; р ОСО\А; 
8. 0200\/А; 9. 020С\А; 0 7.01.МС. 


КАЛЕНДАРЬ 
СОРЕВНОВАНИЙ 


В приводимом перечне состяза- 
ний по радиосвязи на КВ, УКВ 
и через ИСЗ, включенных во все- 
союзный календарь 1990 г., после 
названия соревнования указана 
коллегия судей (КС), обслуживаю- 
щая его. 

15—16 апреля — международные 
соревнования на кубок Ю. А. Га- 
гарина — ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля; 

22 апреля — чемпионат СССР по 
радиосвязи на КВ телеграфом — 
Ворошиловградская КС; 

12—13 мая — международные КВ 
соревнования «СО-М» — ЦРК 
СССР имени Э. Т. Кренкеля; 

10 июня — на кубок ФРС СССР 
(УКВ) — Тульская КС; 

Е июля — на приз газеты «Ком- 
сомольская правда», 1 тур — Мо- 
сковская КС; 

21—22 июля -- на приз журнала 
«Радио» — «Полевой день 
(УКВ) — Владивостокская КС; 

22 июля — на приз газеты «Ком- 
сомольская правда», П тур — 
Московская КС; 

14 октября — на кубок ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля (ИСЗ) — 
Московская КС; 

27—28 октября — всесоюзные со- 
ревнования среди коллективных 
радиостанций (ИСЗ) — Москов- 
ская КС; 


4—5 ноября — всесоюзные сорев- 
нования на диапазоне 160 м на 
призы журнала «Радио» — Бу- 
рятская КС; 

18 ноября — на приз «Юный радио- 


любитель» (КВ) — Чуваш- 
ская КС; 

2 декабря — чемпионат СССР по 
радиосвязи через ИСЗ — Мо- 


сковская КС; 
16 декабря — заочный чемпионат 
СССР среди женщин, посвящен- 
ный памяти Елены Стемпков- 
ской,— Мурманская КС; 
22—23 декабря — на 
«КАЕМ» — Волгоградская 


приз 
КС. 


НОВОСТИ ТАКО 


В апреле текущего года в испан- 
ском городе Торремолинос будет 
проходить очередная конференция 
1-го района Международного ра- 
диолюбительского союза. Ее участ- 
никам предстоит рассмотреть более 
150 документов, подготовленных 
Административным советом 1АКО, 
Исполкомом и рабочими группами 
1-го района 1АВО и двадцатью 
национальными — радиолюбитель- 
скими организациями. 

Федерация радиоспорта СССР 
внесла на рассмотрение конферен- 
ции семь вопросов: 

— о проведении один раз в четы- 
ре года радиолюбительской Олим- 
пиады; 

— о ходатайстве в Международ- 
ный Олимпийский комитет для 
признания 1АВО как международ- 
ной радиолюбительской организа- 
ции; 

— о создании комитета 1-го 
района 1АВО по координации уси- 
лий радиолюбителей при ликвида- 
ции последствий стихийных бед- 
ствий; 

-— о проведении чемпионата Ев- 
ропы по радиодвоеборью (КВ со- 
ревнования и ориентирование); 

— о разработке единых крите- 
риев для включения территорий в 
списки радиолюбительских дипло- 
мов; 

— о создании в 1-м районе 
ТАВО рабочей группы по работе 
с молодежью; 

— о путях преодоления проб- 
лем, связанных с проведением Чем- 
пионата 1-го района 1АВО по 
радиосвязи на КВ. 

Предложения других националь- 
ных радиолюбительских организа- 
ций затрагивают вопросы организа- 
ционной и финансовой деятельно- 
сти 1-го района 1АЕО, подготовки 
к очередной Всемирной админист- 
ративной конференции по радио, 
частотного распределения в преде- 
лах любительских КВ и УКВ диа- 
пазонов, этики работы в эфире и 
ОЗ1.-обмена, технических стандар- 
тов на любительскую связную тех- 


нику, а также многие другие 
аспекты  радиолюбительства и 
радиоспорта. 


НЕМНОГО СТАТИСТИКИ 


® В Советском Союзе на 1 нояб- 
ря 1989 г. зарегистрирована 53 681 
радиостанция, из них 5668 кол- 
лективных. По сравнению с нача- 
лом 1989 г. общее число станций 
возросло на 1105, коллективных — 
на 135. . 

® Наибольшее число любитель- 
ских радиостанций находится на 
территории Донецкой области — 
2239. Ни одной станции нет в На- 
хичеванской АССР, Горно-Бадах- 
шанской АО и Нарынской обла- 
сти. Всего две станции в Ташауз- 
ской области, три — в Юго-Осе- 
тинской АО. 

® Через О051-бюро Централь- 
ного радиоклуба ЦРК СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля за 10 месяцев 
1989 г. прошло 5 593 000 карточек- 
квитанций. В 160 стран отправле- 
но 3775 000 051. Из этого числа 
615 000 выслано в США, 336 000 — 
в Японию, 182000 —в Англию, 
104000 — в ЧССР, 103000 — 
в ГДР, 84 000 — вФинляндию. 

® Дипломная служба ЦРК 
СССР в 1989 г. обработала 5627 
дипломов. 

® Иностранным радиолюбнте- 
лям выдано в 1989 г. 1111 дипло- 
мов ФРС СССР и ЦРК СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля. 

Ф В 1989 г. советские радиолю- 
бители участвовали более чем в 
40 международных заочных КВ со- 
ревнованиях. По итогам 22 сорев- 
нований, результаты которых полу- 
чены до конца 1989 г., наши корот- 
коволновики заняли 90 первых 
мест, 54 вторых, 53 третьих, завое- 
вали 18 кубков. 


О РАДИОЭКСПЕДИЦИЯХ 


ФРС СССР и ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля разработано, а 
ЦК ДОСААФ СССР утверждено 
положение о радиоэкспедициях. 
Их организаторами могут быть 
как организации, так и радио- 
любители. 

Согласно положению желающие 
провести радиоэкспедицию с тер- 
ритории своей республики (края, 
области) должны за 45 суток до 
ее начала направить в соответ- 
ствующий комитет ДОСААФ (ФРС) 
список участников с указанием 
позывных нх индивидуальных стан- 
ций, спортивного нли судейского 
звания, сообщить основной позыв- 
ной станции радиоэкспедицни, ка- 
тегорию, состав аппаратуры, рабо- 
чие диапазоны, виды работы, вы- 
ходную мощность передающего 
тракта, указать сроки проведения 
и маршрут радиоэкспедиции, даты 
работы и местонахождение стан- 
ции в каждом пункте отдельно. 
Кроме того, нужно сообщить, кто 
финансирует радиоэкспедицию. 

Если радноэкспедиция будет прот 
ходить с территории другой рес 
публики (края, области), необ- 
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ходимо получить письменное со- 
гласие от соответствующей ФРС 
{комитета ДОСААФ). 

Позывные оформляются соот- 
ветствующим подразделением Го- 
сударственной инспекции электро- 
связи. 

За 10 дней до начала радиоэкс- 
педиции о ее сроках и маршруте, 
позывных, видах излучения, рабо- 
чих диапазонах необходимо опове- 
стить ФРС СССР и ЦРК СССР 
имени Э. Т, Кренкеля. 

В положении также оговорен по- 
рядок оформления радиоэкспеди- 
ций, организуемых с зарубежными 
радиолюбителями как на террито- 
рии нашей страны, так и за ее 
пределами. 


АДРЕСА ©95Г-БЮРО 


ЛЕНИНГРАД 
(условный номер 169, 
префикс ЦА1А) 
199034, Ленинград, набережная 
лейтенанта Шмидта, 37, РТШ 


ДОСААФ (городское О$Ё.-бюро). 
189610, Кронщтадт, аб. ящ. 13 
(обслуживает город). 
189610, Кронштадт, аб. ящ, 300 
(обслуживает 


радиолюбителей 


ы 
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закрыванию 
прохождения 

в диапазонах 
10и 15 м 

на большинстве 
трасс. 







Г. ЛЯПИН 
({ОАЗАОУ’) 





Кронштадта — членов радиоклуба 


г. Ленинграда, а также станции 
ВТАЗР и ЕО1ЛААК). 


ЛЕНИНГРАДСКАЯ ОБЛАСТЬ 
{условный номер 136, ЦА!С) 
194902, Ленинград, п. Парголо- 

во, аб. ящ. 5 (областное ОЗ1- 

бюро). 

188510, г. Ломоносов Ленинград- 
ской обл., аб. ящ. 16 (Ломоносов- 
ский район с городами Ломоно- 
сов и Сосновый Бор). 


КАЛИНИНГРАДСКАЯ ОБЛАСТЬ 
(условный номер 125; ЧА2Е) 


236029, г. Калининград (обл.), 
ул. Озерная, 31, ОТШ ДОСААФ 
(областное О$1.-бюро). 

238700. г. Советск Калининграл- 
ской обл., аб. ящ, 261 (обслужи- 
вает город). 

238100, г. Черняховск Калинин- 
гралской обл., аб. ящ. 4 (город). 


Г. МОСКВА 
(условный номер 170; ЧАЗА) 


117311, Москва, пр. Вернадского, 
9/10, МГСТКР ДОСААФ (город- 
ское ©51.-бюро). 








ФОНД ПОМОЩИ 


Всесоюзный радиоклуб воинов- 
интернационалистов выступил 
инициатором образования фонда 
технической помощи инвалидам- 
радиолюбителям из числа воинов- 
интернационалистов. Пожертвова- 
ния от организаций и частных 
лиц следует переводить на рас- 
четный счет 700210 в Борисоглеб- 
ском отделении Агропромбанка. 


ДИПЛОМЫ 


® Всесоюзный радиоклуб вои- 
нвов-интернационалистов учредил 
диплом «Мужество». Чтобы полу- 
чить его, необходимо провести на 
КВ диапазонах связи с воинами- 
интернационалистами и членами 
клуба и набрать 110 очков или 
установить с ними 2 ОЗО на УКВ 
диапазонах {144 МГци выше), или 
1 ОЗО через ИСЗ, или 2 ОЗО в диа- 
пазоне 160 м. 

©0500 с ВУЗОМ \! (штаб-кварти- 
ра клуба) и ВЗАЕС дает 50 очков, 
с (ЙЗОЙН — 30 очков, со станция- 
ми воинов-интернационалистов — 
20 очков, членов клуба — 10 очков. 
ОУ от воинов-интернационали- 
стов-наблюдателей оцениваются в 
20 очков каждая. 

Для радиолюбителей, проживаю- 
щих на азиатской части СССР, 
очки удваиваются- 

В зачет идут связи, проведен- 
ные после 4 июля 1989 г. Засчи- 
тываются и повторные О$О, если’ 
они установлены на разных диапа- 
зонах. 

Диплом оплачивают почтовым 
переводом на сумму 1 руб. 50 коп. 
на расчетный счет 700210 в Бори- 
соглебском отделении Агропром- 
банка (почтовый индекс 397140) 
РК «Мужество». 

Заявку с марками на сумму 
20 коп. высылают по адресу: 
397140, г. Борисоглебск Воронеж- 
ской обл., аб. ящ, 70, РК «Муже- 
ство», дипломной комиссии. 

Ветеранам Великой Отечествен- 
ной войны и воинам-интернацио- 
налистам диплом выдают бес- 
платно. 

Наблюдатели получают диплом 
на аналогичных условиях. 

Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ЧАЗАУС) 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКО- 
ВОЛНОВИКОВ 

















































По сравнению с предыдущей 
публикацией о достижениях совет- 
ских ультракоротковолновиков 
(«Радис», 1986, № 12) в нынешней 
появились две абсолютно новые 
строки. Одна из них — результат 
работы через метеоры в диапазо- 
не 430 МГц, вторая — через Луну 
в диапазоне 1,2 ГГц. Кроме того, 
в строках, касающихся «авроры» 
в диапазонах 144 и 430 МГц 
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и Е. на 430 МГц, произошли 
изменения. 


По-прежнему достижения в диа- 
пазоне 144 МГц по работе через 
метеоры и на 430 МГц — через 
«аврору» остаются наивысшими 
в Европе. Это можно было бы ска- 
зать и 06 «ионо» в диапазоне 
144 МГц, но в зарубежных источ- 
никах по этому виду работы по 
непонятным причинам информация 
пока не встречалась. Приведенный 
результат в строке «430 МГц — 
метеоры», судя по опубликован- 
ным зарубежным данным (напри- 
мер, в «Вабютабгт» № 4 за 
1987 г.— более поздними сообще- 
ниями не располагаем),  пре- 
тендует на рекорд Европы, но 
по неофициальным данным суще- 
ствует более дальняя связь (на 


1530 км), по крайней мере 
у РАЕНГ. 
Какие показатели в таблице 


могут измениться в ближайшие 
год-два? 

По-видимому, долго не продер- 
жится достижение СССР «1,2 ГГц — 
ЕМЕ». Действительно, ЧАТЯСГ, 
только начал свою работу, даль- 
ность связи здесь ограничена лишь 
географией распределения ЕМЕ- 
корреспондентов, а возможности 
еще далеко не исчерпаны. Можно 
немного улучшить национальное 
достижение в лунной связи в диа- 
пазонах 144 МГц и 430 МГц, но 
для превышения абсолютных зна- 
чений без специальных экспеди- 
ций в точки-антиподы не обойтись 
{нам они не под силу). 

Медленно растет показатель 
«144 МГц — «аврора». Есть сведе- 
ния (06 этом мы писали) о десят- 
ке наблюдений наших ультракорот- 


коволновиков и даже неокончен- 
ных О$О дальностью выше евро- 
пейского достижения, но оно дер- 
жится уже более восьми лет. 

Имеются основания считать, что 
есть все возможности для увеличе- 
ния ООХ в диапазоне 430 МГц 
при работе через радиоаврору, так- 
же как и для установления первых 
в Европе (и в мире) аврораль- 
ных связей в диапазоне 1,2 ГГц. 
Быть может, 0А17СЬ со своей 
ЕМЕ-аппаратурой этого добъется? 
Или операторы 0В1Е\Х доведут 
наблюдения до двусторонней свя- 
зи? 

В Е, сезоне 1989 г. было уста- 
новлено как никогда много дву- 
скачковых связей, в том числе 
и приведенная в Таблице. Если 
такие условия распространения 
будут нередки, то увеличение ООХ 
вполне возможно. Есть сведения, 
что МПЧ сигналов, отражаемых 
от Ех-облаков, доходила до 
220 МГц. Может быть, она когда- 
нибудь достигнет 430 МГц? 

Разница в длине трасс между 
наиболее дальними тропосферными 
050 в диапазоне 144 МГц и 
430 МГц из СССР и из Европы 
значительна — 500...700 км. Каза- 
лось бы, есть резерв для улучше- 
ния. Но наши связи континенталь- 
ные, в отличие от надводных трасс 
наших зарубежных коллег, где бла- 
гоприятные условия (атмосферные 
волноводы) возникают чаще. Ви- 
димо, можио рассчитывать на 
реальное увеличение дальности 
050 лишь в диапазоне 1,2 ГГц. 

С оптимизмом можно смотреть 
на рост достижений в диапазоне 
5,6 ГГц, где предпринимаются 
целенаправленные попытки на 
установление рекорда. 


144 МГц — «тропо» 





26.10.85 ОАб1Е — ОКОТО 2322 км (3025 км) 
144 МГц — «аврора» 
22.02.88 0А12СЕ, — 0КЗИС 2131 км (2142 км) 
2 144 МГц — «метеоры» 
12.08.77 О\6МА — С\У4СОТ 3101 км 
144 МГц — «Е» 
21.07.89 ПОбрЕ — РЕП.ОХ 3587 км (3865 км) 
144 МГц — «ионо» 
27.06.82 0А17СТ, — 2КЗи2 2131 км 
144 МГц — «ЕМЕ» 
14.10.84 0А17СЬ — 212804 16126 км (19286 км) 
430 МГц — «тропо» 
26.10.85 ПОАбЕСН — 0220Е 2216 км (2786 км) 
430 МГц — «аврора» 
13.03.89 ВВ5ЕПЙ — О19ВУ 1864 км 
430 МГц — «метеоры» 
13.12.86 КАЗТЕ — О39ВУ 1440 км 
430 МГц — «ЕМЕ» 
3.12.82 ПАЗТВО — 7ЛЗААО 16832 км (18907 км) 
1,2 ГГц — «тропо» 
26.10.85 ЕВ5ЕЙ — ОК1АХН/р 1444 км (2617 км) 
1,2 ГГц — «ЕМЕ» 
17.09.89 ОА172СТ, — 2$6АХТ 9500 км (18772 км) 
5,6 ГГц — «тропо» 
6.08.82 0К5ЕС7 — ОК5ЕРЕ, 101 км (981 км) 
10 ГГц — «тропо» 
6.08.82 ОК5ЕС7 — ОКЗЕРИ. 101 км (1660 км) 


В скобках указаны европейские достижения. 





ХРОНИКА 


® Летом 1989 г. состоялось не- 
сколько экспедиций в «незакры- 
тые» квадраты. По сообщениям 
0А9С$ и ЧПАЭЕАО на Урале 
вызвала интерес работа экспедиции 
КАУ\МЕУ\У/р из квадратов №075 и 
г.076. Было проведено много О$О 
как в диапазоне 144 МГц, так и 
430 МГц. 

ПОАЗМВ] ездил на северо-запад 
Украины в «белый» квадрат КО41- 
Оттуда он установил (работал по- 
зывным ПАЗМВ:/ОВ5К) ОКР 
©0$0 на двух диапазонах с пред- 
ставителями 15 областей ОВ и ОС, 
а также с коллегами из $Р, НС и 
даже через метеоры с У2. 

© В европейской части РСФСР 
появились новые станции в квад- 
ратах, ранее не представлениых на 
УКВ. Так, ОАУЭСТЕ переехал на 
жительство в Тамбовскую область 
(1.003) и получил новый позывной 
ПАЗКВО. По соседству с ним из 
пос. Ухолово Рязанской области 
(1004) активно заработал 
ПАЗЗЕВ. Оба уже успешно прове- 
ли 0$0 через Е», в их активе 
также несколько десятков дальних 
тропосферных связей. 

По сообщению ЦАЗАРРЬ, в Волго- 
градской области из квадрата 
Г.№18 начал работать ОА4АВО. 

ОУ4НМ из Куйбышевской обла- 
сти сообщил о появлении и актив- 
ной работе КА4НОГ в квадрате 
1.052. Кроме того, он также проин- 
формировал, что на частоте 
144,213 МГц начал работать маяк 
174Н\/А, который передает по- 
зывной и \У\М-локатор Г043ЕС. 


® В большой УКВ-эфир вышла 
Джамбульская область. По имею- 
щимся у нас сведениям оттуда ра- 
ботают ОЕ7ТО, ОЕТВТ, 07Т2 
и ОЕ7ТОС. О связи с последним 
сообщил ОЕ7САМ. А ОТТО поль- 
зуется популярностью у энтузиа- 
стов метеориой связи. Летом он 
установил антенну из 4Х16 элемен- 
тов и работал через М$-потоки. 
Связь с ним установил ЧАУЗЕ. 

® Павлодарская область появи- 
лась в диапазоне 144 МГи лишь 
два года назад — первыми были 
\ЛЛЕАО и ЧТ7ЕВЕ. Сейчас же 
список УКВ станций области вклю- 
чает уже не менее 14 позывных. 
Ультракоротковолиовиками обла- 
сти установлены «тропо» ©$О с со- 
седними областями, а также через 
«аврору» с ЧАЭМАХ, 029СС, 
0729А\О, ОАУОКО, КАЭЗОКМ. 
Есть и Еу-связь — между ОЕ7ЕАО 
и ПА4АРТ. Наибольших успехов 
добился КЕ7ТЕСЕ — в его активе 
О$0 с представителями 24 квад- 
ратов из одиннадцати областей. 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 
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= „”„ СИНТЕЗАТОР 


ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


ак уже отмечалось ранее, 

в качестве узла перестройки 
частоты синтезатора использо- 
ван датчик счетных импуль- 
сов — так называемый валко- 
дер. Принцип его работы осно- 
ван на формировании световых 
импульсов с помощью светодио- 
да и вращающегося кольца- 
модулятора и преобразовании 
их фоточувствительным элемен- 
том в электрические. 

Сборочный чертеж валкодера 
приведен на рис. 5, а черте- 
жи деталей — на рис. 7. 

Светодиод 9 и фоточувстви- 
тельный элемент 12 (его функ- 
ции Также выполняет свето- 
диод) вставлены рабочей сто- 
роной друг к другу в одно из 
отверстий диаметром 2 мм вы- 
ступа фторопластового основа- 
ния 1. В расположенное рядом 
такое же отверстие вставлена 
еще одна такая же пара свето- 
излучатель — фотоприемник. 
В отверстия диаметром 1 мм 
установлены контактные стойки 
13. Крайние из них выходят 
по обе стороны основания. 
Кольцо-модулятор 10, изготов- 
ленное фотоспособом на техни- 
ческой фотопленке ФТ! или 
ФТ2 (шаблон этой детали изо- 
бражен на рис. 6), уложено 
в выточку ручки 2 и прижат 
кольцом 11. Для фиксации по- 
следнего на нем предусмотрены 
две фаски, которые при повороте 
кольца должны попасть под вы- 
ступы предварительно раскер- 
ненных отверстий на ручке. 

Ручка надета на основание 
и зафиксирована с помощью 
пружинящей шайбы 5 (взята от 
селенового выпрямительного 
столба) и винта 4. 

На наружную торцевую по- 
верхность наклеена стрелка 3. 
Ее ориентация — произвольная. 

В авторском варианте валко- 
дера ручка, фиксирующее коль- 
цо и стрелка изготовлены из 
алюминиевого сплава Д16-Т. Но 
их можно сделать и из другого 
металла. 


Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1990, № 1, 2. 


26 


РОСЕЕРНИТЬ 





ных стоек припаивают к соот- 
ветствующим внутренним парам 
стоек, а выводы с другой сто- 
роны (после последовательногсо 


г. Азов Ростовской обл. 


ЧАСТОТЫ 
ТРАНСИВЕРА 


Детали 6—8 — шайбы (8 — 
гроверная). 

При сборке выводы светодио- 
дов со стороны выхода контакт- 


соединения светодиодов-излуча- 

телей) — к крайним стойкам. 
Валкодер закрепляют на лице- 

вой панели тремя винтами М4, 






2076. 


вставленными в отверстия осно- 
вания. 


В. ДЕНИСОВ (ВАбГМ), 
В. УШИЧ (0\6Щ), 
В. СПИРИН (ОАбГСУ) 


РАДИО № 3, 1990 г. 


РАДИО № 3, 1990 г. 
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НА \УУА 


НЕМНОГО 
ОБЩИХ СВЕДЕНИЙ 
В 1979 г. на Всемирной 


административной конферен- 
ции по радио было принято 
решение, на основании кото- 
рого национальные админист- 
рации связи получали право 
выделять коротковолновикам 
своих стран новые любитель- 
ские КВ диапазоны 10, 18 и 
24 МГц. 

Несколько лет назад совет- 
ские коротковолновики нача- 
ли использовать диапазон 
10 МГц, а с 1 января этого 
года приступили к работе и 
на двух оставшихся У\УАЮС- 
диапазонах. Это название за- 
крепилось в радиолюбитель- 
ской литературе за новыми КВ 
диапазонами (У\УАЕС — со- 
кращение по первым буквам 
английского названия Всемир- 
ной административной конфе- 
ренции по радио). Единствен- 
ное отличие У\УАЕС-диапазо- 
нов от других любительских 
КВ диапазонов — здесь нель- 
зя проводить соревнования. 
Такое решение принял в свое 
время Международный радио- 
любительский союз. 

В ряде государств новые 
диапазоны были выделены 
раньше, и коротковолновики 
этих стран уже накопили 
определенный опыт по их 
использованию, разработали 
конструкции антенн для 
УАКС-диапазонов. Ниже мы 
публикуем подборку материа- 
лов из журналов «КаФо- 
Сотипиисайоп» (Великобри- 
тания) и «СО Пат га@ю» 
(Япония) о работе на новых 
диапазонах. 


ПРОХОЖДЕНИЕ 
РАДИОВОЛН 


Диапазон 18 МГц лежит 
примерно посредине между 
традиционными КВ диапазо- 
нами 14 и 21 МГц, а 24-мега- 
герцовый — между 21 и 
28 МГц. Коротковолновик 
вправе ожидать, что и про- 
хождение на новых диапазо- 


ПАЗОНАХ 


нах будет средним между со- 
ответствующими старыми. Но 
это не так: на диапазоне 
18 МГц оно ближе к прохож- 
дению на 21 МГц, а на 
24 МГц — к 28 МРЕц. Они от- 
носятся к «дневным» диапа- 
зонам, прохождение на кото- 
рых связано с восходом солн- 
ца. Характер ночного про- 
хождения на обоих УАВС- 
диапазонах очень зависит от 
солнечной активности. При 
высоком ее уровне оно сохра- 
няется и после захода солнца, 
но редко существует в течение 
всей ночи. 

Эффект — распространения 
радиоволн по «длинному пу- 
ти» на диапазонах 18 и 24 МГц 
выражен более заметно, чем 
соответственно на 21 и 28 МГц. 
Причем на диапазоне 18 МГц 
можно ожидать весьма значи- 
тельной разницы в уровне 
сигналов, прошедших по 
«длинному> и «короткому» 
пути. 

В летние месяцы на обоих 
диапазонах наблюдается спо- 
радическое Е-прохождение. 


АНТЕННЫ 


Полная длина обычного 
полуволнового диполя на диа- 
пазон 18 МГц — 7,88 м, на 
24 МГц — 5,72 м. Длина из- 
лучателя и противовесов для 
штыря (СР) будет для этих 
диапазонов соответственно 
3,94 и 2,86 м. У антенн 
«двойной квадрат» на 18 МГц 
излучающая рамка должна 
иметь периметр 16,88 м (для 
24 МГц — 12,28 м), рамка 
рефлектора — 17,72 м 
(12,89 м), расстояние между 
рамками — 2 м (1,47 м). 

Длина излучателя у двух- 
элементного «волнового кана- 
ла» на диапазон 18 МГц — 
8 м (для 21 МГц — 5,82 м), 
директора — 7,57 м (5,5 м), 
расстояние между ними — 
2м (1,47 м). Для трехэлемент- 
ного УАСТ директор должен 
иметь такую же длину, излу- 
чатель — на 4 см меньше, 
чем указано выше, а рефлектор 
соответственно 8,43 и 6,12 м. 
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Рис. 2 


Расстояние между всеми эле- 
ментами 2 м (1,47 м). Все 
размеры справедливы для эле- 
ментов, изготовленных из труб 
диаметром 25 мм. 

На диапазонах 18 и 24 МГц 
можно использовать простую 
антенну с режекторными кон- 
турами (типа \307/,). Номи- 
налы элементов 1.1 и С1 пред- 
ставлены на рис. 1. Катушку 
Ы — Эвитков с шагом 2 мм — 
наматывают на каркасе диа- 
метром 40 мм. Диаметр про- 
вода — 1,2 мм. Конденсатор 
изготавливают из отрезка ко- 
аксиального кабеля. Точная 
его длина зависит от погон- 
ной емкости конкретной марки 
кабеля. Исходное значение 
для 50-омного кабеля с ди- 
электриком из полиэтилена 
приблизительно 15 см. 

На рис. 2 изображена 
антенна на все \УАКВС-диапа- 
зоны и на 21-мегагерцовый. 
Она представляет собой че- 
тыре включенных параллельно 
полуволновых диполя. Полная 
длина излучателя на диапазон 
10 МГц должна быть 13,78 м, 
на 18 МЕц-— 7,84 м, на 
21 МГц — 6,7 м, на 24 МГц — 
5,8 м. Тремя распорками (на 
каждую половину антенны) 
провода излучателей удержи- 
вают на расстоянии 70 мм 
друг от друга. 

Питают обе антенны по ко- 
аксиальному кабелю с волно- 
вым сопротивлением 75 Ом. 
Между ним и антенной жела- 
тельно включить широкопо- 
лосное симметрирующее уст- 
ройство. 


РАДИО № 3, 1990 г. 


РАДИО № 3, 1990 г. 


сли вы еще не расстались с трансивером конструкции ю. Кудряв- 
цева О\УЗГУ. не спешите этого делать! «Ветеран» вам еще поможет 
освоить «новые» выделенные радиолюбителям диапазоны 18 и 24 МГц. 

Чтобы ввести в аппарат эти диапазоны, прежде всего попытайтесь 
раздобыть кварцевые резонаторы на частоту 12 и 18,5 МГц. С первым 
проше — он входит в комплект 13-го дополнительного диапазона 
связного приемника Р-250М2 и, скорее всего, не используется. Вме- 
сто второго можно использовать резонатор на частоту 6,1666 кГц 
и возбудить кварц на третьей механической гармоиике. 

Заметим, что дополнительные диапазоны значительно проще ло- 
бавить в ламповый вариант трансивера. В лампово-полупроводнико- 
вый из-за недостатка места в промежутке между галетами переклю- 
чателя диапазонов можио ввести лишь олин. 

Переделку начинают с намотки дополнительных катушек для конту- 
ров полосового фильтра и нагрузочного для предоконечного усили- 
теля. Кроме того, кварцевый генератор подставок нужно выполнить, 
если это еще не сделано, по одноконтурной схеме, т. е. в нем должен 
использоваться контур, настроенный изначально на частоту 22,5 МГц, 
а на других диапазонах параллельно ему подключают лишь подстроеч- 
ные конденсаторы. 

При доработке трансивера параллельно катушке в цепи анода лампы 
кварцевого генератора включают дополнительную, используемую на 
самом верхнем участке 10-метрового диапазона. Настроив генератор в 
этом диапазоне на частоту 22,5 МГц и подключая параллельно ка- 
тушке конденсаторы с несколько большей (приблизительно на 20 % ) 
емкостью, регулируют генератор на других диапазонах. Емкость 
конденсаторов на диапазоне 24 МГц должна быть 30, а на 18 МГц — 
49 пФ. 


НОВЬЕ ДИАПАЗОНЫ 
В «СТАРОМ? (Л/УЗО 


Контурные катушкн диапазонного полосового фильтра наматывают 
проводом ПЭВ-2 0,35 на каркасах с наружным диаметром 5 мм, снаб- 
женных подстроечниками от магнитопроволов СБ-12а. Обмоткн со- 
держат по 9 витков на диапазоне 18 МГц и 8 — на диапазоне 24 МГц. 
Конденсаторы в контурах должны иметь емкость 49 (18 МГц) и 75 пФ 
(24 МГц), конденсаторы связи — 4,7 пФ. 

Катушки контура в предусилителе наматывают на таком же каркасе 
и таким же проволом. что и контурные в фильтре. Для днапазона 
18 МГц катушка должна содержать 12 витков, 24 МГц — 10. Контур- 
ные конденсаторы должны иметь емкость 51 и 30 пФ соответственно. 

Контур преселектора для новых диапазонов — тот же, что и на 
21 МГи (емкости подстроечного конденсатора «Вход» вполне хватает 
для перестройки‘ контура от 18 до 25 МГц). В оконечном каскаде 
используется отвод от катушки П-фильтра для диапазона 21 МГц. 

Детали контуров и кварцевые резонаторы на дополнительные длиана- 
зоны размещают между галетами переключателя пиапазонов на 
отдельных площадках из фольгированного стеклотекстолита размера- 
ми 10х40 мм. Площадки припаивают к «земляным» лепесткам, за- 
крепленным винтами, удерживающими перегоролки отсека переключа- 
теля на шасси. Монтаж выполняют оголенным медным, желательно 
посеребренным, проводом диаметром 1 мм- 

Налаживанне начинают с установки частоты кварцевого генератора 
по методикам, приведенным в описании трансивера. Затем настраивают 
полосовые фильтры в режиме передачи. В заключение возможно по- 
требуется слегка подстроить трансивер и на других лиапазонах- 

Для тех, кто повторил трансивер В. Дроздова (ВАЗАО), приводим 
данные контуров полосовых фильтров на диапазон 24 МГц в приемном 
тракте и на 10. 18 и 24 МГц — в передающем. 

Емкость конденсаторов С1 и С8 в ПФ приемника должна быть 15, 
С3, ©С7— 13, ©С5 — 62 пФ. Индуктивность катушек Е1 и 3—1, 
1.2 — 0,55 мкГн. 

Все катушки наматывают проводом ПЭВ-2 0,55. Длина намотки 
11 и 13—10 12 —16 мм. Число витков у и 13—16, 
у 12 — 13. Расстояние между г1, 12 и 13 — 4 мм. 

В ПФ на диапазон 10 МГц в передатчике надо применять конденса- 
торы емкостью 27 (С1, С8) и 82 пФ (СЗ, С7); на диапазон 18 МГц — 
13 и 15 пФ, 24 МГц — 12 и 10 пФ соответственно. 
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0 КАЛИБРОВКЕ 
ЧАСТОТЫ 
КВАРЦОВАННОГО 
ГЕНЕРАТОРА 


писываемый способ позво- 
О ляет калибровать кварцо- 
ванные генераторы (КГ) на 
частотах, кратных частоте 
строчной развертки  телеви- 
зоров, например, 125, 250, 
500, 1000 кГц, но не выше 
2..3 МГи. Высокочастотные 
КГ, сопряженные с делите- 
лями частоты, калибруют, ис- 
пользуя одну из указанных ча- 
стот в делителе частоты. При- 
меняя телевизор во время 
передачи Центрального теле- 
видения, можно получить по- 
грешность калибровки поряд- 
ка 10-6 

Сигнал калибруемой часто- 
ты (КЧ) через конденсатор 
малой емкости подают на вход 
видеоусилителя телевизора. 
Емкость должна быть такой, 
чтобы не нарушалась синхро- 
низация телевизионного изоб- 
ражения, но были видны поло- 
сы от КЧ. Обычно достаточ- 
но с одной стороны конец 
изолнрованного провода под- 
ключить к выходу КГ (точке 
делителя), а со второй — сде- 
лать несколько витков на 
штырь контрольной точки пос- 
ле видеодетектора телевизо- 
ра (в некоторых случаях тре- 
буется только поднести про- 
вод к видеоусилителю, иног- 
да даже без вскрытия теле- 
визора). 

Если возникшие полосы 
не вертикальны (не парал- 
лельны вертикальной стороне 
растра) и их нижние концы 
отклонены влево (вправо), то 
КЧ существенно больше 
(меньше) номинальной. Если 
полосы вертикальны, но дви- 
жутся влево (вправо), то КЧ 
близка к номинальной и выше 
(ниже) нее. Смысл калибров- 
ки — остановить движение 
вертикальных полос. В этом 
случае требуемая гармоника 
частоты строчной развертки 
и КЧ сравняются. 

Использование телевизора в 
качестве не только приемника 
образцовой частоты, но и ос- 
циллографа для наблюдения 
своеобразных «фигур Лисса- 
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жу», позволяет производить 
калибровку, периодическую 
поверку частоты КГ в усло- 
виях Домашней лаборатории 
даже сельского радиолюбите- 
ля, располагающего миниму- 
мом измерительной техники. 


А. ГНЕДЫШЕВ 
(ОАбГУН) 
г. Зерноград 
Ростовской обл. 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ВЧ КАТУШКИ 


радиолюбительских конст- 
В рукциях КВ и УКВ аппа- 
ратуры часто применяют бес- 
каркасные катушки индук- 
тивности. Контуры с ними, 
как правило, настраивают ли- 
бо изменением расстояния 
между витками (их сжатием 
или растяжением), либо под- 
строечным конденсатором, 
вводимым в состав контура. 
К недостаткам первого спосо- 
ба следует отнести довольно 
узкие пределы перестройки, 
второго — увеличение габари- 
тов контура из-за подстроеч- 
ного конденсатора. 

Указанные недостатки мо- 
гут быть устранены, если ис- 
пользовать катушку с латун- 
ным подстроечником. Ее изго- 
тавливают без применения оп- 
равки — подстроечник с резь- 
бой и шлицом вставляют в 
жесткую полихлорвиниловую 
трубку и на нее виток к витку 
наматывают провод. Внутрен- 
ний диаметр трубки должен 
быть таким, чтобы подстроеч- 
ник легко и надежно пере- 
мещался при его вращении 
отверткой. 

К примеру, катушка, намо- 
танная на трубке с наруж- 
ным диаметром 5 мм с под- 
строечником с резьбой М4 и 
имеющая 6 витков провода 
с диаметром 0,8 мм в изо- 
ляции, при контурной емкости 
30 пФ обеспечивает пере- 
стройку контура в интервале 
80...100 МГц. Добротность 
катушки по диапазону — 
180...250. 


В. ЦАПИН 
г. Воронеж 
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94/.1 И 5 г В) ии вм 7 с 
рупноформатное настенное цифровое табло незаменимо в учеб- 
Кных классах ДОСААФ, школах, в спортивных залах и заводских 
цехах. Опубликованные в [1, 2] устройства, по моему мнению, 
излишне сложны, в них использовано большое число дефицитных 
радиодеталей, что не способствует их широкому распространению. 
Описанное ниже цифровое табло выполнено на базе микрокаль- 
кулятора Б3-23 (без изменения схемы подойдут Б3-24Г, Б3-26А), 
что позволило существенно упростить схему, применить широко- 
доступные детали. Несмотря на простоту схемного решения, табло 
обладает большими возможностями. Оно может быть использовано и 
в качестве демонстрационного микрокалькулятора на уроках физи- 
ко-математического цикла в школах, в качестве электронного секун- 
домера и табло для ведения счета очков на соревнованиях. Каждый 
собравший такое табло найдет множество других вариантов приме- 
нения, что обеспечено, в первую очередь, возможностями самого 
микрокалькулятора. 

Принципиальная схема основного блока табло показана на рис. 1. 
Принцип работы устройства заключается в преобразовании импуль- 
сов микрокалькулятора, управляющих работой светодиодного инди- 
катора, в сигналы, которые управляют транзисторными ключами, 
нагруженными лампами накаливания табло. На инверторах 
001.1—001.6, 202.1—002.3 собраны формирователи разрядных 
импульсов (число разрядов — 9), а на резисторах В1 — В16 и эле- 
ментах 203.1 — 203.4, 204.1 — 004.4 — формирователи импуль- 
сов, управляющих работой элементов разряда табло (эти формиро- 
ватели сгруппированы на схеме в виде уэлов А1 — А8). 

С выходов формирователей сигналы поступают на вход ячеек 81, 
а2 — 12. а3 — |3, ... а9 — 19, основой которых является элемент 
совпадения. Все ячейки одинаковы по схеме, она показана для ячей- 
ки а2 на рис. 2. 

Если импульсы на входы элемента совпадения 001.1 приходят 
неодновременно (то есть хотя бы на одном из входов — низкий 
уровень). то на его выходе будет сигнал высокого уровня, который 
после инвертирования элементом 001.2 поддерживает закрытым 
транзистор УТ1 электронного ключа. Поэтому лампы ЕТЛ, ЕГ.2, 
высвечивающие соответствующий элемент изображения в соответ- 
ствуюшем разряде, выключены. 

Как только на обоих входах элемента совпадения 201.1 ячейки 
появится высокий уровень, откроется ключевой транзистор УТ1 и 
включит лампы ЕТ1, ЕГ2. В этом случае цепь УО1С1001.2, за- 
держивая по времени спад каждого выходного импульса элемента 
совпадения, обеспечивает перекрывание паузы между импульсами 
так, что на выходе элемента 001.2 постоянно поддерживается 
высокий уровень. Поэтому транзистор УТ1 все время открыт, лампы 
включены. 

Принципиальная схема блока питания табло и формирователя 
счетных импульсов (ФСИ) показана на рис. 3. Для питания микро- 
схем устройства использован стабилизатор С1 с напряжением ста- 
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Формосбразующая 


планка Лампа 


Патрон 


контактная 
пластина 


Рис. 4 


билизации 5 В при токе нагрузки до | А. Этот стабилизатор собран 
по схеме, описанной в статье В. Алексеева в «Радио», 1983. № 12, 
с. 37. Для формирования счетных импульсов, необходимых в режи- 
ме секундомера, использованы полупериоды напряжения часто- 
той 50 Гц, снимаемые со вторичной обмотки трансформатора Т1. 
Эти импульсы поступают на вход формирователя прямоугольных 
импульсов, представляющего собой триггер Шмитта на элемен- 
тах 001.1. 201.2. 'Триггер 002.1 делит частоту импульсов на два. 

Импульсы частотой 25 Гц при замыкании контактов тумбле- 
ра ЗА! в основном блоке поступают на вход транзисторного клю- 
ча ЕТ7УТТ (рис. 1). Каждое срабатывание транзисторного ключа 
эквивалентно нажатию на клавишу «=» калькулятора. Для индика- 
ции текущего времени в секундах перед пуском секундомера следует 
набрать на клавиатуре число 0,04, нажать на клавиши «-» «—» 
«0». При этом слева от запятой на табло будут единицы, десятки, 
сотни и так далее секунд, а справа — десятые и сотые доли секунды. 

В блоке питания использованы готовые  трансформато- 
ры ТВК-70-Л2 (Т1) и ТНбТ (Т2, ТЗ). 

Конструкция собственно табло выбрана предельно простой 
(рис. 4). Основанием его служит пакет из трех листов фанеры. В 
двух местах с наружной стороны выпилены прямоугольные от- 
верстия, в которых смонтированы лампы элементов изобра- 
жения. Для того чтобы обеспечить требуемую форму элемен- 
тов, проще всего использовать формообразующие планки, вырезан- 
ные из тонкой жести или листового дюралюминия. Лампы ввин- 
чивают в самодельные патроны, согнутые из медной неизолирован- 
ной проволоки (1,5...2,5 витка). Отрезки проволоки с патронами при- 
клеены к основанию эпоксидной смолой. 

В местах размещения ламп в нижнем листе фанеры просверлены 
отверстия диаметром 10 мм. Отверстия снизу заклеены контактными 
пластинами, служащими выводами цепи ламп. Эти пластины можно 
выполнить либо из фольгированного гетинакса, либо из листового 
металла; во втором случае на тыльную сторону табло следует нало- 
жить лист изоляционного материала. 

С лицевой стороны табло прикрыто светофильтром из матирован- 
ного органического стекла красного или зеленого цвета. 


В. СТАРЧЕНКО 
г. Гомель 
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последнее время владельцы 
В легковых автомобилей ста- 
ли устанавливать в салоне у зад- 
него стекла дополнительные 
стоп-сигнальные фонари, вклю- 
чающиеся одновременно с ос- 
новными. Такие фонари более 
заметны, так как установлены 
выше основных, а значит, лучше 
видны водителям автомобилей, 
идущих следом. Госавтоинспек- 
ция рекомендует установку до- 
полнительных фонарей: они спо- 
собствуют безопасности дви- 
жения. 


Недавно в продажу начали 
поступать фонари 1-ЛИ-88 и 
1П-ЛИ-88 (изготовитель ПО 
«ХЭМЗ», г. Харьков), причем 
фонари комплекта 1П-ЛИ-88 
снабжены встроенным электрон- 
ным устройством для управ- 
ления лампами. Оно обеспе- 
чивает работу фонарей в им- 
пульсном режиме как при нажа- 
тии на педаль тормоза (вспыш- 
ки с частотой 5...10 Гц), так 
и при отпускании педали ак- 
селератора, т. е. при торможе- 
нии двигателем (0,8...1,2 Гц). 
Кроме этого, устройство может 
быть переведено в режим «Ава- 
рия», когда фонари вспыхивают 
постоянно с частотой 0,25... 
0,4 Гц. 

Схема электронного устройст- 
ва изображена на рис. 1. 
На резисторе В9 и стаби- 
литроне УО5 собран параметри- 
ческий стабилизатор, который 
питает все электронные узлы, 
выполненные на логических эле- 
ментах микросхемы ОГ. Тран- 
зистор УТТ работает электрон- 
ным ключом. коммутирующим 
ток накала дополнительных 
ламп НЕ1, НЕ2. 


Для работы устройства необ- 
ходимо на автомобиле, возле 
педали акселератора, устано- 
вить миниатюрный кнопочный 
микропереключатель. Его кон- 
такты должны быть замкнуты, 
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АВТОМОБИЛЬНЫЕ 
сигнальные 


когда педаль акселератора от- 
пущена, и размыкаться в са- 
мом начале ее хода. Один из 
контактов микропереключателя 
{он на схеме не показан) со- 
единяют с корпусом автомо- 
биля, а „другой подключают к 
электронному устройству. 


Предположим, что контакты 
тумблера ЗА1 разомкнуты, авто- 
мобиль движется с нажатой пе- 
далью акселератора и отпущен- 
ной педалью тормоза. При этом 
контакты микроперэключателя 
будут разомкнуты, поэтому на 
выходе логического элемента 
001.2 — низкий уровень. Лам- 
пы стоп-сигнала обесточены, 
и конденсатор С2 почти пол- 
ностью разряжен (через диод 
УО4), а на выходе логических 
элементов 001.3 и 001.4 будет 
соответственно уровень 1 и 0. 
Поэтому транзистор УТ закрыт 
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степ-сигна- 
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и лампы Н\1, НЕ2 выключены. 
Конденсатор СТ заряжен через 
резистор Е2 и диод УО1, поэто- 
му на выходе логического эле- 
мента 001.1 низкий уровень. 


Отпускание педали акселера- 
тора (торможение двигателем) 
приведет к замыканию контак- 
тов микропереключателя. Кон- 
денсатор С1 начнет медленно 
разряжаться через резистор В1- 
Сначала на выходе логического 
элемента 001.1 останется низ- 
кий уровень. На обоих входах 


5 + 
130к ТТ 62 0мкх15 В 


элемента 001.2 окажется низ- 
кий уровень, а на его выхо- 
де — высокий. Поэтому кон- 
денсатор С2 начнет заряжаться 
через диод УО2 и резистор №5 
до тех пор, пока на выходе эле- 
мента 001.3 не появится низ- 
кий уровень. При этом конден- 
сатор С2 разрядится через 
диод \У04, а на выходе эле- 
мента 001.4 возникнет уровень 
1 на промежуток времени, за- 
висящий от номиналов конден- 
сатора СЗ и резисторов В6, В7. 
При указанных на схеме номи- 
налах длительность этого им- 
пульса примерно 100 мс. 


Этот импульс откроет тран- 
зистор УТ1, и лампы НЕ, Н!.2 
вспыхнут. Далее этот процесс 
будет циклически повторяться 
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до тех пор, пока конденсатор С1 
не разрядится настолько, что 
на выходе элемента 001.1 по- 
явится высокий уровень. При 
этом на выходе элемента 001.2 
возникнет уровень 0 и дальней- 
шее формирование импульсов 
прекратится. При указанных 
номиналах после отпускания 
педали акселератора будут 
сформированы 3—5 импульсов. 

Если теперь вновь нажать на 


педаль акселератора, контакты 
микропереключателя разомк- 


онари 


нутся и через некоторое время 
(после зарядки конденсатора С1 
через резистор Е2 и диод УО1) 
устройство вернется в перво- 
начальное состояние. 


После нажатия на педаль 
тормоза включатся лампы стоп- 
сигнала. Конденсатор С2 будет 
заряжаться через диод У\О3 
и резистор КЗ от напряжения, 
поданного на эти лампы. Про- 
цесс зарядки будет протекать 
быстрее, поскольку сопротив- 
ление резистора ЕЗ меныше, чем 
В5, а напряжение на лампах 
больше, чем на выходе элемен- 
та 001.2. Поэтому на выходе 
элемента 001.4 будут формиро- 
ваться импульсы той же дли- 
тельности, но частота их сле- 
дования будет выше. 
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Наконец рассмотрим случай, 
когда обе педали отпущены дли- 
тельное время, за которое кон- 


денсатор С! заведомо будет 
разряжен настолько, что на вы- 
ходе элемента 001.2 появится 
низкий уровень. Если замкнуть 
контакты тумблера ЗА1, то кон- 
денсатор С2 начнет заряжаться 
через резистор Е4. При этом 
на выходе элемента 001.4 так- 
же будут формироваться им- 
пульсы той же длительности, 
однако частота их следования 
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будет ниже, чем в первом слу- 
чае, поскольку В4>В5. 


Таким образом, фонари могут 
работать в одном из трех им- 
пульсных режимов (постоян- 
ное свечение ламп отсутствует, 
что, помимо прочего, способст- 
вует экономии электроэнергии). 
При этом частота вспышек 
может быть «низкой» (0,25... 
0,4 Гц), «средней» (0,8...1,2 Гц) 
или «высокой» (5...10 Гц). 







Рис. 2 
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Рис. 3 


Работу на «низкой» частоте 
(контакты тумблера $А1 замк- 
нуты) используют в услоаиях 
плохой видимости, при аварии, 
в случае управления автомоби- 
лем недостаточно опытным во- 
дителем и т. п. 


Подача вспышек с «высокой» 
частотой происходит при нажа- 
тии на педаль тормоза (основ- 
ные лампы стоп-сигнала посто- 
янно включены) . После отпуска- 
ния педали акселератора вспыш- 
ки следуют со «средней» часто- 
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той. Основные лампы стоп- 
сигнала при этом не вклю- 
чаются, несмотря на то, что 
фактически торможение уже на- 
чато. Таким образом, дополни- 
тельные сигналы торможения 
всегда будут упреждать основ- 
ные. 

Электронное устройство смон- 
тировано на печатной плате 
(рис. 2), выполненной из фоль- 
гированного  стеклотекстолита 


А лампам 
стоп- 
сигнала 


20мкх 
х715 В 


толщиной 1,5 мм. Плату пре- 
дусмотрено устанавливать в кор- 
пус одного из фонарей, но 
можно поместить ее и в отдель- 
ную пластмассовую или метал- 
лическую коробку. 


Необходимо отметить, что ре- 
жим мигания фонарей далеко 
не все водители считают опти- 
мальным. Во-первых, их вспыш- 
ки а некоторых случаях мож- 
но спутать с сигналами ука- 
зателя поворотов; во-вторых, 
непредсказуемое попеременное 


мигание может раздражать во- 
дителей идущих следом автомо- 
билей. Кроме того, не исклю- 
чены ошибочные вспышки фо- 
нарей после отпускания педа- 
ли акселератора даже в режи- 
ме холостого хода двигателя. 


Устранить все перечисленные 
недостатки можно, если собрать 
электронный блок фонарей по 
схеме, показанной на рис. 3. Для 
получения информации о режи- 
ме торможения двигателем ис- 
пользован сигнал с электромаг- 
нитного клапана заводской или 
самодельной системы управле- 
ния экономайзером. При нажа- 
тии на педаль тормоза лампы 
дополнительных фонарей (Н!.1, 
НГ2) работают синхронно с ос- 
новными. Свечение всех ламп 
непрерывное. 


После начала торможения 
двигателем яркость свечения 
ламп НЕ1, НЕ2 постепенно 
увеличивается, а затем они све- 
тят постоянно до окончания это- 
го режима. Это позволяет четко 
различать режимы торможения. 
Кроме того, при кратковремен- 
ном торможении двигателем 
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яркость свечения ламп не успе- 
вает достигнуть максимума, а 


‘значит, нет помех водителям 


идущих сзади автомобилей. 
При отпущенной педали тор- 
моза лампы основных фонарей 
погашены, позтому конденса- 
торы Сб и С7 разряжены. На 
выходе элемента РО2.1 будет 
сигнал высокого уровня. Если 
нажать на педаль тормоза, 
лампы основных фонарей вклю- 
чатся, указанные конденсаторы 
быстро зарядятся через цепь 
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\О05В8 и на выходе элемента 
202.1 сигнал 1 сменится на 0. 
При этом, независимо от выход- 
ного сигнала элемента 0П1.4, 
на выходе элемента 002.2 по- 
явится сигнал 1. Транзистор 
УТ2 откроется и включит лампы 
НЫ, НЕ? дополнительных фо- 
нарей. 

Если двигатель работает в ре- 
жиме холостого хода или в ре- 
жиме нагрузки, электромагнит- 
ный клапан экономайзера вклю- 
чен и конденсаторы С1 и С2 
заряжены через цепь УО1В1. 
На выходе элемента 001.1 — 
сигнал 0, а на выходе 2П1.2 — 
1; импульсный генератор, соб- 
ранный на элементах 011.3, 
001.4, 02.3, остановлен в по- 
ложении, когда выходной уро- 
вень элемента 202.3 низкий, а 
011.3, 201.4 — высокий. Тран- 
зистор УТ1 открыт, а конденса- 
тор СЗ заряжен через резистор 
В4. 

При переводе автомобиля в 
режим торможения двигателем 
электромагнитный клапан обес- 
точится, конденсатор С1 начнет 
разряжаться через резистор Е2. 
Примерно через 1 с на выходе 
элемента 201.1 появится сиг- 
нал 1 и транзистор УТ1 за- 
кроется. В результате смены вы- 
ходного уровня элемента 201.2 
с 1 на 0 включается импульс- 
ный генератор. Заряженный 
конденсатор СЗ начнет медленно 
разряжаться через резистор В5 
и входные и выходные цепи 
элементов генератора, поэтому 
его частота плавно уменьшается. 


Поскольку выход элемента 
001.4 соединен с верхним 
по схеме входом элемента 


002.2, транзистор УТ2 будет 
периодически открываться с той 
же частотой. При этом дли- 
тельность импульсов на выходе 
элемента 002.2 увеличивается, 
а пауза между ними (она опре- 
делена параметрами цепи С5В7) 
остается неизменной. В резуль- 
тате яркость свечения ламп 
НИЛ, НЕ2 будет плавно уве- 
личиваться. 


Примерно через 3 с конден- 
сатор СЗ разрядится настолько, 
что импульсный генератор сно- 
ва остановится, но теперь на 
выходе элемента 201.4 окажет- 
ся низкий уровень, а на выхо- 
де 202.2 — высокий, транзистор 
УТ2 открыт постоянно и лам- 
пы НЬЬ НЕ? включены. 


После окончания режима тор- 
можения двигателем (после на- 
жатия на педаль акселератора) 


2* 


включится — электромагнитный 
клапан. Это приведет к быст- 
рой зарядке конденсатора С1 
через цепь УО1В1. На выходе 
элементов 01.1 и 001.2 по- 
явятся сигналы 0 и 1, поэтому 
транзистор УТ] снова откроет- 
ся, а импульсный генератор, 
переключившись в исходное со- 
стояние, 
ным. 


останется выключен- 





Рис. 4 


Все детали электронного бло- 
ка собраны на печатной плате 
из фольгированного гетинакса 
толщиной 1,5 мм. Чертеж пла- 
ты показан на рис. 4. Так как 
сигнальные фонари в жаркую 
погоду могут сильно нагревать- 
ся, блок желательно поместить 
в прочную металлическую ко- 
робку и расположить ее, напри- 
мер, в багажнике автомобиля. 


В сигнальных фонарях могут 
быть использованы автомобиль- 
ные лампы А12-21-3. Приме- 
нение более мощных ламп (свы- 
ще 21 Вт) недопустимо. По- 
скольку фонари потребляют 
большую мощность, плюсовой 
провод электронного блока сле- 
дует подключить к тому пре- 
дохранителю системы электро- 
оборудования автомобиля, кото- 
рый рассчитан на значитель- 
ный ток (например, к предохра- 
нителю звукового сигнала). Для 
того чтобы случайно не вывести 


из строя мощный транзистор 
УТ2, заменять перегоревшие 
лампы следует при отключен- 
ном питании. 


При необходимости задержка 
включения фонарей после нача- 
ла торможения двигателем, а 
также время работы импульсно- 
го генератора могут быть скор- 
ректированы подборкой резис- 


К лампам 
стоп 
сигнала 


К кла- 
пану 


бощ. 


А НЫ, 
НЕ2 


торов В2 и Е5 соответствен- 
но. Сопротивление резистора В2 
должно быть таким, чтобы при 
переключении передач, когда 
электромагнитный клапан эко- 
номайзера ненадолго выклю- 
чается (без торможения дви- 
гателем), лампы НП, НГ 
не зажигались даже кратковре- 
менно. Увеличение сопротив- 
ления резистора В2 приводит 
к удлинению времени задержки, 
а резистора В5 — процесса уве- 
личения яркости свечения ламп 
НЕ1, НЕ2 в начале режима 
торможения двигателем. 

При подборке этих резисторов 
можно использовать маломощ- 
ную контрольную лампу, вре- 
менно включенную вместо одной 
из ламп НЁ1, НЕ2. 


В. БАННИКОВ 


г. Люберцы 
Московской обл. 
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гоню РЕГУЛЯТОР 
ост для швейной 
а машины 


стройство разработано для 

плавного изменения частоты 
врашения вала электродвига- 
теля швейной машины, но может 
быть использовано и для дру- 
гих бытовых приборов с кол- 
лекторными двигателями после- 
довательного возбуждения с пи- 
танием от сети, например, 
МШ-2, КН40. 

Принципиальная схема регу- 
лятора изображена на рис. 1, 
а графики, поясняющие его ра- 
боту,— на рис. 2. 

Основой устройства служит 
фазоимпульсный тринисторный 
регулятор (У51, УТ, УТ2, С4, 
К4, В5). Фазосдвигающая цепь 
состоит из конденсатора С4, 
резистора К5 и переменного ре- 
зистора В4. Продолжительность 
времени зарядки конденсатора 
С4 до напряжения Усравь при 
котором открывается аналог од- 
нопереходного транзистора 
(УТЬ УТ2), а вслед за ним 
и тринистор УЗ1, зависит от по- 
ложения движка переменного 
резистора ЕВ4. Продолжитель- 
ность зарядки будет наиболь- 
шей при максимальном значе- 
нии сопротивления резистора В4 
и наименыней при минималь- 
ном. Кривые, нарисованные 
красным и синим цветом, сняты 
при некоторых двух положениях 
движка резистора В 4; время за- 
рядки конденсатора С4 соответ- 
ственно # и @. При изменении 
сопротивления резистора В4 ме- 
няется время в и 14, в течение 
которого тринистор находится 
в открытом состоянии в каждом 
полупериоде, а следовательно, 
и частота вращения вала двига- 
теля. 

Тринисторный регулятор пи- 
тается пульсирующим напряже- 
нием от параметрического ста- 
билизатора, состоящего из рези- 
стора В2 и стабилитронов УОЗ, 
Ур4. Конденсатор СЗ защищает 
устройство от высокочастотных 
помех, а диод УО2 — управ- 
ляющую цепь тринистора от об- 
ратного напряжения, возникаю- 
щего при переключениях регу- 
лятора. Резистор В1 и конден- 
саторы С1, С2 снижают уро- 
вень помех радиоприему, соз- 


даваемых работающим регуля- 
тором и электроприводом. 
Резисторы 8В3, Вб и 88 
обеспечивают необходимый ре- 
жим работы транзисторов УТ, 
УТ2, причем параллельно ре- 
зистору ®6 подключен рези- 
стор К7, который позволяет 
уменьшить длительность им- 


пульсов открывающего напря- 

жения при открывании динисто- 

ра оптрона. 
Оптрон 01 — 
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ратной связи, которая использо- 
вана в устройстве для обеспе- 
чения соответствия мощности 
на валу электродвигателя пере- 
менному моменту нагрузки при 
малой частоте вращения вала. 
Такой режим типичен всем 
швейным машинам и обуслов- 
лен наличием в них криво- 
шипно-шатунного механизма. В 
регуляторах без обратной связи 
на малой частоте вращения при- 
водной вал машины вращается 
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Рис. 3 


«толчками» или стремится уйти 
на большую, чем требуется, ча- 
стоту. Кроме того, при трога- 
нии мотора необходимо со0з- 
дать избыточную мощность, а 
это приводит к чрезмерно быст- 
рому разгону приводного вала 
швейной машины. Все это тре- 
бует от оператора определен- 
ной сноровки. Введение обрат- 
ной связи на оптроне позволяет 
избавиться от указанных не- 
достатков. 

При повышении момента нах 
грузки на выходном валу элект- 
родвигателя уменьшается часто- 
та вращения, а вместе с этим 
уменьшается и падение напря- 
жения на якоре. При частоте, 
равной нулю, это напряжение 
не превышает 10...15 В при лю- 
бом значении напряжения на 
входе электродвигателя. 

Параметры элементов цепи 
обратной связи подобраны та- 
ким образом. чтобы при затор- 
моженном электродвигателе 
светодиод оптрона выключался, 
а при разгоне включался, и ди- 
нистор, открываясь, подклю- 
чал параллельно резистору Вб 





резистор К7. Таким образом, 
длительность импульсов откры- 
вающего напряжения автомати- 
чески уменьшается, чем под- 
держивается установленная ма- 
лая частота вращения. Далее 
длительность импульсов откры- 
вающего напряжения опреде- 
ляется моментом нагрузки на 
выходном валу двигателя и по- 
ложением движка переменного 
резистора Е4. На средней и 
высокой частотах вращения об- 
ратная связь влияния на работу 
регулятора не оказывает. 

Введение лампы накалива- 
ния Е11 позволяет при из- 
менении падения напряжения 
на коллекторе электродвигателя 
от 0 до 120 В поддерживать 
ток во входной цепи оптрона 
не более 40 мА, что не пре- 
вышает допустимого. Сопротив- 
ление нити лампы накаливания 
определяется ее температурой 
и соответственно приложенным 
напряжением; чем оно больше, 
тем больше сопротивление. 

В регуляторе использованы 
постоянные резисторы МЛТ; 
В9 — СПО-0,15, В4 — СП4-2М 


(СПО-1), конденсаторы С1— 
МБГО-1 на номинальное напря- 


жение 400 В, С2 — МБМ 
на 750 В, С3 — К7З-П 
на 250 В, С4 — МБМ на 


160 В, С5 — К52-1Б. Вместо 
диода КЦ405А можно исполь- 
зовать КЦ402А—К|402В, 
К403А--КЦ403ЗВ. Тринистор 
КУ202Н можно заменить на 
КУ202К—КУ202М, транзистор 
П307 — на КТ50ЗВ, КТЗ15Г, 
КТ3102А, КТЗ117А, а П104 — 
на КТ501Ж, КТ361Д, КТЗ1О7А, 
КТЗ108А. 

Лампа Е11 — на 220 В 
мощностью 15 Вт («миньон»), 
но подойдут и две последова- 
тельно соединенные коммута- 
торные лампы КМ60Х 0,05. 

Детали регулятора, кроме 
предохранителя ЕО1, конденса- 
тора С1, резистора К1 и лампы 
накаливания, размещены на пе- 
чатной плате (рис. 3) из одно- 
стороннего фольгированного 
стеклотекстолита. Она установ- 
лена на двух стойках на осно- 
вании педали. Гнездо предо- 
хранителя, конденсатор С1, ре- 
зистор Е1 и патрон с лампой 
ЕЁ] крепят непосредственно 
к основанию педали. 

Проводники цепи обратной 
связи можно припаять непо- 
средственно к пружинам щеток 
коллектора. 

Налаживание регулятора на- 
чинают при отключенной цепи 
обратной связи (пля этого 
вывинчивают из патрона ламлу 
ЕТ1). Подборкой резистора ®В2 
в пределах от 43 до 20 кОм 
добиваются устойчивого вра- 
щения выходного вала электро- 
двигателя под нагрузкой (т. е. 
с механизмом, для которого 
предназначен привод) на сред- 
ней и высокой частотах вра- 
щения (без пропусков и рыв- 
ков) при изменении сопротив- 
ления резистора К4. Далее 
подключают цепь обратной свя- 
зи, изменяя значение сопротив- 
ления резистора В8, добиваются 
плавности хода привода на ма- 
лых частотах вращения электро- 
двигателя. 

При налаживании устройства 
требуется соблюдать особую 
осторожность и выполнять тре- 
бования правил и мер без- 
опасности при работе с электро- 
установками. 


В. КУЗИН 


г. Серпухов 
Московской обл. 
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ри разработке интерактивных (диалоговых) 
п программ для персональных ЭВМ програм- 
мисту приходится большое внимание уделять 
форме и способам отображения вводимой и 
выводимой информации на экране дисплея, или, 
как это принято теперь называть, «экранному 
интерфейсу» с конечным пользователем. Орга- 
низация такого интерфейса занимает иногда зна- 
чительный объем готовой программы и требует 
от программиста дополнительных усилий. 

Именно поэтому в программах, публикуемых 
на страницах журнала «Радио», распространен 
в основном командный режим ила, в лучшем 
случае, диалог с пользователем в виде вопро- 
сов — ответов. Программные системы для про- 
фессиональных компьютеров-часто просто пора- 
жают воображение разнообразием и сложно- 
стью экранного интерфейса. Современные пер- 
сональные компьютеры имеют для этого бога- 
тые возможности, как правило, все они позво- 
ляют воспроизводить информацию в цветном 
графическом режиме. В качестве примера мож- 
но привести программу-калькулятор, которая 
изображает на экране дисплея стилизованный 
калькулятор в натуральную величину. Операнды 
арифметических операций, вводимые с клавиа- 
туры, синхронно отображаются на иммитируе- 
мом индикаторе калькулятора, на который за- 
тем выводится и результат. И все это в цвете. 


В этой программе хорошо продуманный экран- 
ный интерфейс позволяет начать работу с про- 
граммой даже без ознакомления с инструкцией, 
так как процесс вычислений практически не 
отличается от работы с обычным широко 
распространенным калькулятором. 


Хорошо освоенным и широко распростра- 
ненным приемом стала организация на экране 
дисплея как-бы нескольких независимых экранов 
различного размера, каждый такой экран, огра- 
ниченный прямоугольной рамкой, принято назы- 
вать окном. Окон на экране может быть несколь- 
ко, и они могут перекрывать друг друга. Их раз- 
меры во многих системах можно оперативно 
уменьшать или увеличивать так, что одно окно 
может даже занять весь экран. В профес- 
сиональных ПЭВМ, оснащенных мощными опера- 
ционными системами, разные окна могут при- 
надлежать разным программам, а также самой 
операционной системе или же одна програм- 
ма может организовать и поддерживать на экра- 
не несколько окон. 


Хорошим примером многооконных систем 
являются многодконные текстовые редакторы. 
Они позволяют «открыть» на экране несколько 
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окон, в каждое окно можно вывести различные 
фрагменты одного или нескольких текстовых 
файлов < возможностью их редактирования. 


Конечно, не все возможности профессиональ- 
ных компьютеров доступны программистам, 
имеющим РК-86. В этом компьютере отсутст- 
вует и цвет, и графика, невелик объем опера- 
тивной памяти, нет накопителя на магнитном 
диске, но и имеющихся средств часто вполне 
достаточно для применения современных мето- 
дов программирования и оформления про- 
грамм. 


Драйвер оконного интерфейса, предлагаемый 
вниманию читателей в этой статье, достаточно 
прост, занимает немного места в ОЗУ, но тем 
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не менее позволяет программистам разрабаты- 
вать свои программы на БЕЙСИКе *« или 
АССЕМБЛЕРе в более современном стиле. 


В качестве примера на рисунке приведен 
экран дисплея во время выполнения диалоговой 
программы для изучения иностранных языков, в 
которой весь вывод информации осуществляется 
через описываемый драйвер. 


Драйвер также оказывается полезен, если 
программа для вывода данных использует весь 
экран. Для того чтобы вывести дополнитель- 
ное сообщение, предупреждение или ввести но- 
вые данные, можно в любом месте экрана 
открыть одно или несколько окон, а затем 
убрать их, восстановив и старое содержимое 
экрана и положение курсора. Такой метод 
используется, например, в программе расчета 
электронных таблиц, написанной на Бейсике. 


ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ 
ДРАЙВЕРА 


С помощью описываемого драйвера в любой 
момент выполнения программы, при любом 
заполнении экрана можно организовать на 
нем одно или несколько окон — прямоугольных 
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областей, ограниченных рамкой. Последнее 
открытое окно становится активным. Область 
экрана, скрытая открываемым окном, сохра- 
няется в рабочей области драйвера, организо- 
ванной по принципу стека. В стеке драйвера 
сохраняются также параметры всех ранее откры- 
тых окон. При удалении активного окна с экра- 
на восстанавливаются содержимое экрана и 
параметры предпоследнего активного окна, если 
оно было. Для вывода символов и текста через 
активное окно имеются две подпрограммы, ана- 
логичные точкам входа МОНИТОРа 0Е809Н и 
ОЕ818Н. При выводе текста через подпрограммы 
драйвера перехватываются и обрабатываются 
специальным образом следующие управляющие 
символы: ОБН — возврат каретки, ОСН — курсор 
в левый верхний угол, ЛЕН — очистка экрана. 
Они обрабатываются так, что действуют только 
в рамках активного окна. Все остальные символы, 
включая управляющие, обрабатываются 
МОНИТОРом стандартным образом и, естествен- 
но, могут привести к выходу за пределы окна. 
Забота о том, чтобы длина выводимых сообще- 
ний и их число не приводили при выводе к 
выходу за пределы окна, ложится на программи- 
ста, что вряд ли можно считать существенным 
ограничением. Обработка «искейп» — последо- 
вательностей и функция скроллинга в драйвере 
отсутствуют. Эти ограничения введены в целях 
упрощения драйвера, однако желающие могут 
доработать драйвер и реализовать отсутствую- 
щие функции аналогично тому, как это сделано 
в МОНИТОРе. < 

Количество открываемых окон и их размеры 
ограничены только размерами экрана и памяти, 
выделенной под область сохранения драйвера. 
Удалить в любой момент можно только актив- 
ное окно. Порядок удаления окон обратен по- 
рядку их открытия. При выполнении инициали- 
зации драйвера информация об открытых окнах 
и содержимом экрана теряется и восстановить 
его уже не удастся. 

Текст драйвера приведен в таблице, при 
разработке программы соблюдены принципы 
модульного и структурного программирования, 
поэтому текст программы, снабженный подроб- 

=“ ным комментарием, может служить пособием 
& по программированию на Ассемблере [1], [2]. 
“ ОПИСАНИЕ 

ПОДПРОГРАММЫ ДРАЙВЕРА 


Включить ‘драйвер в разрабатываемую про- 
грамму можно в виде исходного текста или 


$ 
о 
ы 
а 
< 
5. 


в виде оттранслированного модуля, имеющего 
соответствующие функциям точки входа. 
В статье рассматривается только первая возмож- 
ность. 


Подпрограмма КЕЗЕТ\/ служит для начальной 
инициализации драйвера: обнуления счетчика 


Таблица 


УМР  ТЕБТ $ ПЕРЕХОД НА ТЕСТИРОВАНИЕ ДР. 
РАТНТС: ЧМР ©@ЕВОУН $ ВЫВОД СИМВОЛА ЧЕРЕЗ МОНИТОР 
РЕТМТ: МР ©Е81ВН $} ВЫВОД ТЕКСТА ЧЕРЕЗ МОНИТОР 
ТМРОТЕ МР ©@Е805Н $ ВВОД СИМВОЛА С КЛАВИАТУРЫ 
ЕбАБМ: ЭМР ©2821Н $ ЗАПРОС СИМВОЛА НАД КУРСОРОМ 
ЕОСУК:= МР  ФЕ81ЕН $ ЗАПРОС ПОЛОЖЕНИЯ КУРСОРА 
ТМТБРЗ 0Ы ТХТСУВ+5} АДРЕС ОБЛАСТИ СОХРАНЕНИЯ ЭК. 
$ ОПИСАНИЕ РАБОЧИХ ПОЛЕЙ ДРАЙВЕРА 
ВАБЕАО: ЕСбЦ 6000Н ; ААРЕС НАЧАЛА РАБ. ОБЛАСТИ 
ЦРАЕМ: ЕСЫ ВАЗЕАВ $} РАЗМЕР ОКНА (ВЕРТ./ГОРИЗ. > 
УНОМЕ: ЕСО ЫРАРМ+2 $} ПОЛОЖЕНИЕ ВЕРХ. ЛЕВОГО УГЛА 
УСУВ5РЕ Е@Ц  ЫНОМЕ+2 $} ПОЛОЖЕНИЕ КУРСОРА 
МОМЫНОя ЕСИ 9С08$8+2; НОМЕР АКТИВНОГО ОКНА 
@085Р: ЕСМ МУМЫМО+1$; ФДРЕС СВОБОДНОЙ ОБЛАСТИ 
ТХТСУВ= ЕЯЫ  @0КбР+2 $ РАВОЧИЕ ЯЧ. ДЛЯ УСТ.КУСОРА 
; 
НУ 


}+ВЕБЕТЫ - ИНИЦИИРОВАНИЕ ДРАЙВЕРА ОКОННОГО + 
;+ ИНТЕРФЕЙСА + 
;+ + 
УЕ +++ 
КЕЗЕТЬ: РОЗН Н ; 

хка @ ОБНУЛЕНИЕ НОМЕРА 


5ТА мМиМЫМО 

ЕНЕВ ТНТТЕР 

5НЕВ АОВ5Р 

РОР Н 

ВЕТ 
УЕ ЕЕ 
У+8АУЕМ - СОХРАНЕНИЕ ОБЛАСТИ ЗКРАНА ЗАНИМАЕМОЙ + 


АКТИВНОГО ОКНА 
ИНИЦИИРУЕМ ЙАДРЕС НАЧАЛА 03У 


; 
; 
; 
$ ДЛЯ СОХРОНЕНИЯ ЗКРАНОВ 


;+ ПОД ОТКРЫВАЕМОЕ ОКНО + 
#+ВХОД = Н,Е- КООРДИНАТЫ ЛЕВОЙ ВЕРШИНЫ ОКНА + 
;+ [,Е- РАЗМЕРЫ ОКНА С РАМКОЙ (СТРКИСТЛБ) + 
УЕ +++ 
ЗАМЕШ: РОЗН 2 $ СОХРАНЯЕМ РЕГИСТРЫ 

РИЗН Н 

РОЗН Н $ КООРДИНАТЫ ОКНА 

САБЕ СУКТМ ЗАГРУЖАЕМ ПОЛОЖЕНИЕ КУРСОРА 

ЗНЬВ ЫСУК5Е СОХРАНЯЕМ ПОЛОЖЕНИЕ КУРСОРА 

ЕНЕО АОВ5Р ИДРЕС СТЕКА ОБЛАСТИ СОХРАН. 


54510  ХТНЬ 
САБ СУВОЧТ 


КОСРДИНАТЫ ОКНА В НЫ 
УСТАНАВЛИВАЕМ КУРСОР 


тм Н ГОТОВИМ СЛЕДУЮЩУЮ СТРОКУ 

ХТНе СОХРАНЯЕМ КООРДИНАТЫ В СТЕКЕ 

МОУ ВЕ РАЗМЕР ОКНА ПО ГОРИЗОНТАЛИ 
5А420: САЦ ГОАСМ БАЙТ ИЗ ЗКРАННОЙ ОБЛАСТИ 

МОУ МА СОХРАНЯЕМ ЕГО В РАБ .ОБЛАСТИ 

тмх н УВЕЛИЧИВАЕМ АДРЕС 

МТ С»1внН САВИГАЕМ КУРСОР ВПРАВО 

САС РЕТМТС 

ск В $ УМЕНЬШАЕМ СЧЕТЧ.-ШИРИНЫ ОКНА 

№7 84426 $ ЦИКЛ ПО СИМВОЛАМ СТРОКИ 

ск в $ УМЕНЬШВЕМ СЧЕТЧ - ВЫСОТЫ ОКНА 

м7 зао $ ЦИКЛ ПО СТРОКАМ 

ТМХ 5Р $ ПРОПУСКАЕМ КООРДИНАТЫ ОКНА 

ТНХ 5Р $ В СТЕКЕ 

хснв $ ПЕРЕСЫЛАЕМ АДР .РАБ ОБЛАСТИ 

ЕНЕС ЫНОМЕ $ СОХРАНЯЕМ КОСРА. АКТ.ОКНА 

САБЕ ЗВУРР $ В РАБОЧЕЙ ОБЛАСТИ 

ЕНЕВ УРАКМ $ СОХРАНЯЕМ ПАРАМЕТРЫ ОКНА 

САН ЭВУРР 

ЕНЬВ ЫСУВ5К $ СОХРАНЯЕМ ПОЗИЦИЮ КУРСОРА 

САН БАУРР 


ЕНЫВ АОВЗР $ СОХРАНЯЕМ АДР.НАЧАЛЯ ОБЛАСТИ 
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Продолжение таблицы 


САС ВАУРР $ ПОД АКТИВНОЕ ОКНО 

хСне $ ОБНОВЛЯЕМ АДРЕС НАЧАЛА 
ВНЕГ АОКБР ; СВОБОДНОЙ РАБ. ОБЛАСТИ 
ЕХТ Н»МиМЫМО $ УВЕЛИЧИВАЕМ НОМЕР 

Тм м $ АКТИВНОГО ОКНА 
РОР Н $ ВОССТАНАВЛИВАЕМ РЕГИСТРЫ 
РОР Ш 

КЕТ 

-  ПОДПРОГРАННА ПОМЕЩЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ 


` АКТИВНОГО ОКНА В СТЕК ДРАЙВЕРА 


хСНб $ АДРЕС ПЕРЕСЫЛАЕМ В НЫ 

МОУ М,Е $ МЛАДШИЙ БАЙТ ПАРАМЕТРА 

тмх н 

МОУ №, 0 $ СТАРШИЙ БАЙТ ПАРАМЕТЕА 

тмх н 

хСне $ ВОССТАНАВЛИВАЕМ АДРЕС В ОЕ 

КЕТ 
ЗЕЕ 

— СТИРАНИЕ АКТИВНОГО ОКНА И ВОССТА- + 

НОВЛЕНИЕ СОДЕРЖИМОГО ЭКРАНА + 





УЕ ЕЕ +++ 








КЕБТЫ: РУбН Н 

РИУБН п 

РИУБН В 

ра мимымо $ ПРОВЕРЯЕМ НОМЕР АКТ. ОКНА 

ОСК А $ ЕСЛИ ОТКРЫТОГО ОКНА НЕТ» 

М КЕБКЕТ $ ТО ВЫХОДИМ, ИНАЧЕ УМЕНЬЮАЕМ 

эта мУМыМО $ НОМЕР АКТИВНОГО ОКНА 

ЕНЕО АОКБР $ НАЧИНАЕМ ВОССТАНОВЛЕНИЕ 

хсне }; ПАРАМЕТРОВ ПРЕДПОСЯ. ОКНА 

САЕЕ РЕБРР $ АДРЕС РАБОЧЕЙ ОБЛАСТИ ОКНА 

ЭНЕГ АОКбР ; 

САСЕ РЕБРР $ ПОЗИЦИЯ КУРСОРА 

5НЕО ЦСУВ5к $ 

САЦ. КЕБРР $ РАЗМЕРЫ ОКНА 

РИЗН Н 

САБ РЕБЕР $ КООРДИНАТЫ ОКНА 

РУЗН Н 

ЕНЕО ЫРАКМ $ „ЗАГРУЖАЕМ РАЗМЕР СТИР. 

хСне $ ОКНА 

ТМК р $ УЧИТЫВАЕМ РАМКУ 

тм р 

ЕНЕО ЫНОМЕ $ ЗАГРУЖАЕМ КООРДИНАТЫ 

орск н $ СТИРАЕМОГО ОКНА 

оСк ь $ И УЧИТЫВАЕМ РАМКУ 

РУБН Н $ СОХРАНЯЕМ ЕГО В СТЕКЕ 

НЕО АОКбР $ ААРЕС ОБЛАСТИ СОХР. ОКНА 
КЕб19:  ХТНЫ ; КООРДИНАТЫ ОКНА В («Н:Ь> 

САБЕ СУКОУТ $ КУРСОР В УГОЛ РАМКИ 

тык н $ ГОТОВИМСЯ К СЛЕД.СТРОКЕ 

ХТНе $ АДРЕС ОБЛ.СОХР. В &«Н» > 

МОУ В,Е ; СЧЕТЧИК ЮИРИНЫ ОКНА 
КЕб20: МОУ С›М $ ВОССТАНАВЛИВАЕМ СОДЕРЖ. 

САШЕ РКЕМТС $ ЗКРАНА 

тмх н $ УВЕЛИЧИВАЕМ АДРЕС 

Ск В $ ИКЛ ПО СТРОКЕ 

№7 ВЕБЗО 

оск р ; ЦИКЛ №0 СТРОКАМ 

№7 КЕБл@ 

ТМХ бР $ ПРОПУСКАЕМ РАБОЧУЮ 

ТМХ БР $ ПЕРЕМЕННУЮ В СТЕКЕ 

РОР П $ КООРДИНАТЫ 

РОР Н $ И РАЗМЕРЫ ОКНА 

ВНЕ УРАКМ $ ПОМЕШАЕМ В РАБОЧИЕ 

хСнНе $ ЯЧЕЙКИ ДРАЙВЕРА 

ВНЕ УНОМЕ 

ЕНЬО ЫСУЕ5К ВОССТАНАВЛИВАЕМ ПОЗИЦИЮ 

САБ СУКОЧТ КУРСОРА 
КЕБКЕТ; РОР В ВОССТАНАВЛИВАЕМ РЕГИСТРЫ 

РОР Ш И ВЫХОД 

РОР Н 

КЕТ 
——_—_— не 
$ КЕБРР - ПОДПРОГРАММА ЗАГРУЗКИ ПАРАМЕТРОВ ОКНА 
РЕБРРЕ хсне 

осх н ЗАГРУЖАЕМ ДВА БАЙТА 

МОУ П»М ИЗ ОБЛАСТИ СОХРАНЕНИЯ 

рсх н ПЕРЕСЫЛАЕМ ИХ В «НУ ) 

МОУ Е›М 

хсне 

КЕТ $ ВЫХОД 


Я ЕЕ 





ВХОД 


$+ РЕРАМЕ 


— РИСОВАНИЕ РАМКИ ОКНА И ФОРМИРОВАНИЕ + 
ПАРАМЕТРОВ ОКНА + 
2 Н+Ё- КООРДИНАТЫ ОКНА» О›Е- РАЗМЕРЫ + 


УЕ ++ 


ЕКАМЕЗ 


РУБН Н $} СОХРАНЯЕМ РЕГИСТРЫ 
РУБН Ш 

САЕЕ СУКОУТ $ КУРСОР В УГОЛ РАМКИ 
оск р $ УМЕНЬШАЕМ ВЫСОТУ РАМКИ 
оск р 

МОУ В;Е $ ШИРИНУ РАМКИ В СЧЕТЧИК 
ЕХТ НУЕКТЕХТ АДРЕС ВЕРХНЕЙ ЛИНИИ 
САЕЕ ОКУЕК РИСУЕМ ЛИНИЮ И УГОЯ 
МОУ В,П ВЫСОТУ РАМКИ В СЧЕТЧИК 





Продолжение таблицы 








САС ОКУЕК $ РИСУЕМ ПРАВУЮ ЛИНИЮ 
МОУ В»Е ШИРИНУ РАМКИ В СЧЕТЧИК 
САЦ ОКУЕК $ РИСУЕМ НИЖНЮЮ ЛИНИЮ 
МОУ В,П $ ВЫСОТУ РАМКИ В СЧЕТЧИК 
САЕЕ ОКУЕК $ РИСУЕМ ЛЕВУЮ ЛИНИЮ И 
САБ СУКТМ $ ЗАГРУЖАЕМ КООРДИНАТЫ 
ВНЕ ЫНОМЕ $ ПОЛОЖЕНИЯ НОМЕ ОКНА 
хснв 

ЗНЕБ УРАКМ $ ЗАПИСЫВАЕМ РАЗМЕРЫ АКТ- 
РОР Ш ОКНА 

РОР Н ВОССТАНАВЛИВАЕМ РЕГИСТРЫ 
ВЕТ 








— РИСОВАНИЕ СТОРОНЫ И УГЛА РАМКИ 
В - АЛИНА СТОРОНЫ 


ОКЫЕК: ПСК В ЕСЛИ АЛИНА 1 
7 ОКК2е ОБХОДИМ ЦИКЛ ПО ДЛИНЕ СТОР. 
ОЕЫ10: РУБН н РИСУЕМ В-1 СИМВОЛОВ СТОРОНЫ 
САС РАТНТ 
РОР Н 
ОСК В 
2 0КЫ:0 
О5К20: САБ РАТНТ $ РИСУЕМ ПОСЛЕДНИЙ СИМВОЛ 
тмх н 
САС РАТМТ $ ПРОРИСОВЫВАЕМ УГОЛ 
тмх н $ ГОТОВИМ АДРЕС ОЧЕРЕДН. СТОР. 
КЕТ 


$ ААМНЫЕ ДЛЯ ПОСТРОЕНИЯ РАМКИ 
ЕРТЕХТ: ОВ 17н,@ ;14Н, 0 ; 
ОВ 1АН, 8,0 $ УГОЛ 
ОВ 17Н»1АН»В,@ 6»1АН»В» © 7 


УГОЯ 
78,8, @ ; 
УГОЯ 
$11Н2 ДН» В, © 


ов. © ; 
ОВ 17Н,6,6,0 
В 19Н»1ВН,© 7 
ОВ 17Н,19Н,В,© 
ОВ 1ВН›лАН,е } 





ВЕРХНЯЯ СТОРОНА 


ПРАВАЯ СТОРОНА 


НИЖНЯЯ СТОРОНА 


УЛЕВАЯ СТОРОНА 
КУРСОР В ЛЕВЫЙ ВЕРХНИЙ УГОЛ 


Кен ЬЬЬЬЬчЬЬ+Ь+ +++ 


$ ЫЕТТЕ - ВЫВОД ТЕКСТА ЧЕРЕЗ ДРАЙВЕР ОКНА. 
; < АНАЛОГ П/П МОНИТОРА ©ЕВ1ЗН › 
$ ВХОДв НЕ - АДРЕС НАЧАЛА ТЕКСТА. 


+ 
+ 
+ 


ЗЕЕ 


УРТТЕ: М0У А, М 
ОКА А 

47 УРТКЕТ 
МОУ С» А 
САС ЫРТТЕС $ 
. тмх н 

МР ЫКТТЕ 

тмх н 

КЕТ 


ВЫВОДИМ ВСЕ СИМВОЛЫ 
д0 НУЛЯ 


зе + 


ЧЕРЕЗ 
ПОДПРОГРАММУ ЫКТТЕС 


УКТКЕТ = 


Еее 


; УЕТТЕС - ВЫВОД СИМВОЛА ЧЕРЕЗ ДРАЙВЕР ОКНА 
АНАЛОГ П/П МОНИТОРА 9Е669Н 


; ВХОД: С - КОД СИМВОЛА 


+ 
+ 
г: 


Зе ЕН ЕЕ +++ 





УЕТТЕС: БОЙ МИМЫМЮ $ ПРОВЕРЯЕМ НАЛИЧИЕ 

ОКА А $ АКТИВНОГО ОКНА 

2 ыксзо $ ЕСЛИ НЕТ- ЧЕРЕЗ МОНИТОР 

МОУ А,С $ РЕЗЕРВИРУЕМ ВОЗМОЖНОСТЬ 

ОКА А # ИЗМЕНЕНИЯ АТРИБУТОВ ВГ-75 

м ыксзе 

СРГ ФОН ; УПРАВЛЯЮЩИЕ СИМВОЛЫ 

м7 ыкс1о ; он 

САС укор 

УМР ЫКСВЕТ 
ЫРС10; СРТ ФСН ; осн 

м7 ыкс20 

сАБь ыкеС 

МР УКСКЕТ 
ЫКС29: СРТ 1ЕН $ ЧЕН 

447 ыксзе 

САБЬ ЫРАЕ $ ОБРАБАТЫВАЮТСЯ П/П ДРАЙВЕРА 

МР ЫКСКЕТ 
УКС30: САШЬ РКТМТС $ ОСТАЛЬНЫЕ СИМВОЛЫ Б МОНИТОР 
УКСРЕТ; ВЕТ 
ее аеаанаенененннннянянн-нн-ы-------=- 
; ыкер — ОБРАБОТКА СИМВОЛА @ОН + 
ывор: РУБН В 

МУТ С›@он $ КУРСОР В НАЧАЛО СТРОКИ 

САБЕ РАТМТС 

ЕБА ЫНОМЕ $ МЛАДШИЙ БАЙТ В МНОМЕ - 

МОУ В,›А $ КООРДИНАТА ПО СТОЛБЦАМ 

мут С, лен ; ПЕРЕДВИГАЕМ КУРСОР НА 
45010: СА. РАТМТС $; ПЕРВУЮ ПОЗИЦИЮ ВНУТРИ ОКНА 

ОС В 

М7 кое 





— ОБРАБОТКА СИНОлО есн 


ЕНЕО УНОМЕ ; 
; 


САС СУКОУТ В ВЕРХНИЙ ЛЕВЫЙ УГОЛ 


УСТАНАВЛИВАЕМ КУРСОР В 


4008 г 


РАЛЫИО м з 


РАДИО № 3, 1990 г. 










РУЗН Н 


РУЗН 5 
РУЗН В 
ЪНЬО ЫРАВМ 
хсне 
+НЫО УНОМЕ. 


УВЕ 10: 


САБ СОВОИТ 


МОМ В,Е 
оск в 
оСв В 


ЫВР20: 


МТ С,’ * 


САБЬ РЕТМТС 
оСв в 
УМ ЫВР20 
тык Н 
осв о 
УМ ЫВЕ10 
са вес 
РОР В 
РОР Г 
РОР Н 
ВЕТ 
КеееьььккььькЕЕЕНЕЕНЕЕьЕЕНЕЕЕНЕьЕЬЕНьЕНННННЫЕ 
— ЗАГРУЗКА КООРДИНАТ КУРСОРА 
— НОМЕР СТРОКИ 
- НОМЕР СТОЛБЦА 
ааа аааы 
26... 4 САЦ ОСУВ 
РУБН В 
ХТ О» ФЕСЕВН 
пАэ 2 
РОР 2 
ВЕТ 
ЕЕК НЕЕНЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕНЕЬ 
;+СУРОЦТ - УСТАНОВКА КУРСОРА В ЗАДАННУЮ ПОЗИЦИЮ 
— НОМЕР СТРОКИ 
> - НОМЕР СТОЛБЦА 


$+СУКТН 


$+ВЫХОДЕ 


;+ 


;+6ХОД2 


<> 
> 


сн) 


СУКОЧТ 5. РУЗН Н 


РУЗН 
РОЗН 
ЕХЕ 
раАП 
хснб 
ХЕ 
МУт 
осх 
мочу 
всх 
моу 
осх 
МТ 
всх 
МУт 
САС 
РОР 
РОР 
РОР 
ВЕТ 


| 
В 
О,202ФН 
| 


Продолжение таблицы 


ОКНА ВНУТРИ РАМКИ 


СОХРАНЯЕМ ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ, 
ЕГИСТРЫ 


ЗАГРУЖАЕМ РАЗМЕРЫ ОКНА 
ЗАГРУЖАЕМ КООРДИНАТЫ ОКНА 


— ОБРАБОТКА СИМВОЛА 1ЕН 





КУРСОР В НАЧАЛО СТРОКИ ОКНА 


РАЗМЕР ОКНА ПО СТОЯБЦАМ 
УЧИТЫВАЕМ РАМКУ 

СЧЕТЧИК ПО СТОЛБЦАМ 
ОБНУЯЯЕМ СТРОКУ 


ДИКЯ ПО СИМВОЯАМ СТРОКИ 
ГОТОВИМ КООРД- СЛЕД. 


УМЕНЬШАЕМ СЧЕТЧИК СТРОК 
ЦИКЯ ПО СТРОКАМ ОКНА 


СТРОКИ 


КУРСОР В ВЕРХНИЙ ЛЕВЫЙ УГОЛ 


ВОССТАНЕ ЛИВАЕМ РЕГИСТРЫ 
О 


ЗАГРУЖАЕМ КООРД. КУРСОРА 
В ФОРМАТЕ МОНИТОРА 
ИРИВОДИМ К НОРМАЛЬНОМУ ВИД 
ОТ (0›6} ДО (24,63) 


СОХРАНЯЕМ РЕГИСТРЫ 


ГОТОВИМ: 20°Н+@)> и 26Н+(Н» 


ПЕРЕСЫЯАЕМ В (0›Е> 


НьТХТСИВ+4 $; РАБОЧЕЕ ПОЛЕ В ОЗУ 


М›@ 
н 

М›Е 

н 
м,0 
н 
МуРу" 
н 
МУТВН 
РЕАТКТ 
В 

г 

н 





ПРИЗНАК КОНЦА СТРОКИ 
ФОРМИРУЕМ В ТХТСУВ 

ЕЗСАРЕ ПОСЯЕДОВАТЕ ЛЬ НОСТЬ 
АР2» "7 ›20Н+ (Н) ‚„20Н+ (4. ) ,@ 


УСТАНАВЛИВАЕМ КУРСОР ЧЕРЕЗ 
МОНИТОР 


зэззонрееих ТЕСТОВАЯ ПРОГРАММА никиииии 


ТЕЗТ: 
ЗТЕР1 
ЗТЕР2: 


ЗТЕРЗЕ 


БТЕР4: 


. ЗТЕРЗЕ 
БТЕРё: 


Ттхт1 


сАНь 
ХТ 
ЕХЕ 
САН 
САН. 
ХЕ 
сане 
САН 
УХЕ 
УХЕ 
СА 
САН 
ых 
САЦ 
сАсь 
САС 
САС 
СА 
САе 
УМР 
: 9В 
5 


Т8ТХТ2: ОВ 


ов 
ов 


ВЕЗЕТЫ 
Н,506Н 
0»512Н 
ЗАЧЕМ 
РВАМЕ 


Н»ТВТХТЕ 


ИЕТТЕ 
ТМРОТ 
НУВФЕН 
0»›512Н 
ЗАМЕН 
РВАМЕ 


Н.тётхт2 


УЕТТЕ 
ТМРОТ 
КЕЗТЫ 
ТНРОТ 
КЕЗТЫ 
ТМРОТ 
ТЕТ 





ИНИЦИИРУЕМ ДРАЙВЕР 
КООРД РАМКИ 1 ОКНА 
РАЗМЕРЫ РАМКИ 1 ОКНА 
СОХР -. СОДЕРЖ - ЭКРАНА 
РИСУЕМ РАМКУ 
ВЫВОДИМ ТЕКСТ 
ЧЕРЕЗ ДРАЙВЕР 
ПАУЗА 

КООРДИНАТЫ 2 ОКНА 
РАЗМЕРЫ 2 ОКНА 
ОТКРЫВАЕМ 2 ОКНО 


ВЫВОДИМ ТЕКСТ 

ВО 2 ОКНО 

ПАУЗА 

СТИРАЕМ 2 ОКНО 

ПАУЗА 

СТИРАЕМ 1 ОКНО 

ПАУЗА 

$ НА ПОВТОР ТЕСТ-ПРОГРАММЫ 


1ЕН»?1 ОКНО’ 

ФОН, ФАН»”2 СТРОКА 1 ОКНА’, © 
1РН»?2 ОКНО * 

@ОН,Ф@АН,”2 СТРОКА 2 ОКНА” 
@0Н»,ФАНь”З СТРОКА 2 ОКНА’ ,@СН» © 


5: 
+ 
+ 


У 


+ 
+ 
+ 


Хенк + 


открытых окон и начальной установки указате- 
ля области сохранения. 

Подпрограмма $5АУ\УЕ\/ увеличивает счетчик 
открытых окон, переписывает область экрана, 
занимаемую окном, и параметры последнего 
открытого окна в область сохранения. 

Подпрограмма ГКАМЕМ/ рисует рамку из псев- 
дографических символов вокруг окна и активизи- 
рует окно, т. е. заносит параметры открытого 
окна в специальные переменные драйвера. 

Подпрограмма \М/КМТЕ выводит текст через 
активное окно аналогично точке входа ОР818Н 
МОНИТОРАа. 

Подпрограмма У/КТЕС выводит символ через 
открытое окно аналогично точке входа ОЕ8О9Н 
МОНИТОРа. 

Подпрограмма КЕЗТУ\УИ стирает активное окно, 


. восстанавливает содержимое экрана, уменьшает 


счетчик открытых окон и активизирует пред- 
последнее открытое окно. 


Подпрограмма ТЕ$Т не входит в состав драй- 
вера, а демонстрирует возможное использо- 
вание драйвера оконного интерфейса в програм- 
мах на языке Ассемблера. На шаге $ТЕР1 драй- 
вер инициируется. При выполнении шага $ТЕР2 
открывается первое окно размерами 5 строк на 
18 столбцов (регистры О и Е), включая рамку. 
Координаты верхнего левого угла — 5-я строка, 
6-й столбец — задаются в регистрах Н и |.. Выпол- 
нение двух подпрограмм ЗА\УЕМ/ и ЕКАМЕ сохра- 
няет содержимое экрана и активизирует окно. 
Шаг $ТЕРЗ выводит в первое окно сообщение 
Т$ТХТ1, а шаг $ТЕР4 организует и активизирует 
второе окно того же размера, частично перекры- 
вающее первое. Во второе окно также выводится 
текстовое сообщение. 

Пятый шаг (5ТЕР5) стирает после нажатия на 
любую клавишу второе окно, восстанавливает 
содержимое экрана и активизирует первое окно. 

Шаг 5ТЕРб стирает первое окно и полностью 
восстанавливает экран. После очередного нажа- 
тия на любую клавишу можно повторить выпол- 
нение тестовой программы. 

Для большей наглядности выполнять тесто- 
вую программу целесообразно после заполне- 
ния экрана, например, по директиве МОНИТОРа 
О, 100. 


Г. ШТЕФАН 


г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 
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2. Штефан Г. Г. Ассемблер: основы программиро- 
вания или первые практические шаги.— Радио, 1989 
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КОМПЬЮТЕР 
проверяет транзисторы 


редлагаемая простая про- 
Те превращает ком- 
пьютер «Радио-86РК» в при- 
бор для проверки транзисторов 
и полупроводниковых диодов. 
Коды программы приведены 
в таблице, ее контрольная сум- 
ма равна 5000Н. Програм- 
му запускают директивой 
МОНИТОРа С0. 

Для подключения проверяе- 
мого прибора к микросхеме 
КР580ВВ55 (014 по схеме 
компьютера) нужно собрать 
приставку, схема которой по- 
казана на рисунке. Транзистор 
или диод подключают к клем- 
мам А, В, С, причем порядок 
подключения выводов значе- 
ния не имеет. На экране 
дисплея под буквенным обо- 
значением каждой клеммы по- 
явится буква, соответствую- 
щая типу проводимости той 
области транзистора, кото- 
рая подключена к данной 
клемме. Например: 


А ВС 
М НР 


Это означает, что проверяе- 
мый транзистор обладает про- 
водимостью типа М-Р— М, а 
вывод его базы подключен к 
клемме С. К сожалению, вы- 
воды эмиттера и коллектора 
программа различить не мо- 
жет, поэтому при необходи- 
мости вывод коллектора при- 
дется определять каким-либо 
другим способом. Как пра- 
вило, он бывает соединен с 
корпусом транзистора. У тран- 
зисторов в пластмассовом кор- 
пусе вывод коллектора чаще 
всего находится между выво- 
дами эмиттера и базы. 

Если у проверяемого тран- 
зистора «пробит» (замкнут 
накоротко) один из переходов, 
то на экране под обозначе- 
ниями замкнутых клемм по- 
явятся нули, например: 


А В С 
ноо 


И, наконец, под обозначе- 
ниями клемм, подключенных к 
оборванным выводам или не 
подключенных вообще, выво- 
дятся символы Х. 


который включен в прове- 
ряемую цепь, определяется 
направление проводимости. 
При этом один из портов 
микросхемы КР580ВВ55 ра- 


РА (вые. 4) <-—Ш———————————————— ов 


РА1 
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Диоды проверяют так же, 
как транзисторы, подключая 
их к любым двум клеммам. 
Например, если анод диода 
подключить к клемме А, а ка- 
тод к клемме С, то на экран 
будет выведено: 


А В С 
Р Х НН 


После запуска программа 
работает непрерывно и на эк- 
ране дисплея немедленно 
отображаются все изменения 
в подключении клемм. Для 
прекращения работы програм- 
мы и выхода в МОНИТОР 
достаточно нажать любую кла- 
вишу компьютера. 

В заключение некоторые 
подробности для тех, кто за- 
хочет усовершенствовать про- 
грамму или перенести ее на 
другой компьютер. В про- 
цессе проверки к каждой 
паре клемм прикладывается 
напряжение сначала одной, а 
затем обратной полярности. 
По падению напряжения на 
том из резисторов В1—ЕЗ3, 


ботает в режиме ввода, а два 
других — в режиме вывода. 
При переходе к проверке 
очередной цепи необходимый 
режим работы портов задает- 
ся соответствующей командой, 
записываемой в регистр уп- 
равляющего слова К Р580ВВ55. 

Для обращения к регист- 
рам КР580ВВ55 в программе 
использованы команды ИМ и 
ООПТ. Адрес регистра порта 
А — ОАОН, порта В — ОА1Н, 
порта С — ОА2Н, управ- 
ляющего слова — ОАЗН. 

Во время проверки через 
Р—М переходы проверяемого 
прибора течет ток около од- 
ного миллиампера. У транзи- 
сторов большой мощности, а 
также у германиевых тран- 
зисторов старых типов началь- 
ные (неуправляемые) токи мо- 
гут иметь такой же поря- 
док, позтому при проверке их 
описываемым способом воз- 
можны ошибки. 
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г. Москва 
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ля различных моделей цвет- 

ных телевизоров четвертого 
поколения разработано несколь- 
ко модификаций радиоканала. 
В выпущенных до настоящего 
времени телевизорах примене- 
ны селекторы каналов СК-М-24-2 
и СК-Д-24, а элементы исполь- 
зованы как новые, специально 
разработанные для телевизоров 
4УСЦТ, так и старые, приме- 
няемые в телевизорах третьего 
поколения. Эти модели служат 
переходными от телевизоров 
ЗУСЦТ к базовой модели 
4УСЦТ. Примененные в пере- 
ходных моделях селекторы ка- 
налов СК-М-24-2 и СК-Д-24 
считаются уже устаревшими по 
своему техническому уровню. 
Взамен разработан и готовит- 
ся к производству современ- 
ный всеволновый селектор ка- 
налов СК-В-40. Он должен быть 
применен в базовой модели те- 
левизора 4УСЦТ. 

Радиоканал базовой модели 
обеспечивает выполнение совре- 
менных технических требова- 
ний к этому узлу по электри- 
ческим параметрам, помехо- 
устойчивости, качеству звуко- 
вого сопровождения и надеж- 


ности. Он содержит всевол- 
НОВЫЙ селектор каналов 
СК-В-40, усилитель ПЧ изобра- 
жения (УПЧИ), квазипарал- 


лельный канал звукового со- 
провождения и усилитель ЗЧ. 
В нем предусмотрена возмож- 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1989, № 11; 1990, № 1, 2. 


ность установки унифициро- 
ванного модуля УМ1-5 для 
сопряжения с видеомагнито- 
фоном по видео- и звуковой 
частоте. 

Структурная схема всевол- 
нового селектора каналов 
СК-В-40 изображена на рис. 1, 
а принципиальная схема — на 
рис. 2. Он имеет два незави- 
симых канала — для приема 
метровых (МВ) и дециметро- 
вых (ДМВ) волн — и общий 
для них выход. 

В усилителе РЧ канала ДМВ 
применен двухзатворный поле- 
вой транзистор КП327А (УТ), 
а в самогенерирующем смеси- 
теле — биполярный транзистор 
КТ3165А (УТЗ). Сигнал ПЧ 
приходит на микросхему 
ТРА5030А (01), усиливается 
в ее предварительном усилителе 
ПЧ и поступает на выход се- 
лектора. 


В усилителе РЧ канала МВ 
применен двухзатворный поле- 
вой транзистор КПЗ27Б (УТ2). 
Усиленный сигнал приходит 
на микросхему ТРА503З0А, со- 
держащую кольцевой смеситель 
и гетеродин МВ, предваритель- 
ный усилитель ПЧ и узел со- 
пряжения с каналом ДМВ. Осо- 
бенностью селектора можно на- 
звать симметричный выход ПЧ. 
Он позволяет улучшить помехо- 
защищенность тракта от ме- 
шающих сигналов в интервале 
ПЧ. 

В селекторе возможна уста- 
новка микросхемного делителя 
частоты КС193ПЦ1 (02), что 










Гетеробин, 














: ЯНАО ЗРИВИ 
т. ПИ г— — —— ^и бемоы 
| Делитель | гетеледияя 
ИИ 
| зетеродина | 
Вход ` Гетеродин | < — ———1 Выход ПЧ 
МВ” СМеГителЬ, 
й ПОЕОВ УЧ 
Рыс. 1 


ДУС 


позволяет организовать синтез 
частот при использовании мик- 
росхемного синтезатора часто- 
ты КР1015ХКЗБ, располагае- 
мого вне селектора. Однако в те- 
левизорах 4УСЦТ не преду- 
смотрено применение синтеза- 
тора частоты. Он будет приме- 
нен с селектором СК-В-40 в од- 
ной из моделей телевизоров 
пятого поколения. Другие мо- 
дели телевизоров пятого поко- 
ления рассчитаны на работу 
< новейшим селектором кана- 
ла СК-В-60, в состав кото- 
рого входит и синтезатор ча- 
стоты. 

К особенностям  конструк- 
ции селектора СК-В-40 отно- 
сится использование специаль- 
ных антенных гнезд, установ- 
ленных непосредственно на нем 
и сушественно уменьшающих 
эффект непосредственного при- 
ема на его вход (искажения 
типа «опережающий повтор»). 
Антенные фидеры должны быть 
подключены непосредственно к 
этим гнездам. Кроме того, ис- 
пользование элементов поверх- 
ностного монтажа обеспечило 
автоматизированную сборку се- 
лектора и уменьшило его га- 
бариты. Тщательная экрани- 
ровка и развязка выводов по 
высокой частоте улучшили по- 
мехозащищенность тракта. 

В зависимости от состава 
предусмотрен выпуск модифи- 
цированных селекторов 
СК-В-40-С (с делителем ча- 
стоты, но без диапазонов ка- 
бельного телевидения), 
СК-В-40-1С (без делителя ча- 
стоты и диапазонов кабельно- 
го телевидения) и СК-В-40-СК 
(с делителем частоты и диапа- 
зонами кабельного телевиде- 
ния). Каналы кабельного те- 
левидения находятся в интер- 
валах частот 111...173 и 231... 
293 МГц. 

Селектор можно установить 
на печатную плату непосред- 
ственно, припаяв контакты и 
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корпус, или на разъеме 
ОНп-КГ-22...Р50. 

На контактах селектора при- 
сутствуют следующие напряже- 
ния и сигналы: 1 — напряже- 
ние АРУ, 2 — напряжение пи- 
тания {12 В, 3 — коммутирую- 
щее напряжение +12 В при 
работе на поддиапазонах И, 
4 — коммутирующее напряже- 
ние 12 В при работе на под- 
диапазоне Ш, 6 (контакт 5 не 
используется) — коммутирую- 
щее напряжение -12 В при 
работе на поддиапазонах У— 
\У, 7 — напряжение настройки 


на каналы 0,5...28 В, 8 — выход- 
ной сигнал деленной частоты 
гетеродина, 9 — напряжение 
переключения (0 или 5 В) коэф- 
фициентов деления делителя 
(704 при О Ви 640 при 5 В}, 
10 — напряжение питания де- 
лителя частоты -5 В, 11 — об- 
щий провод, 12 и 13 — симмет- 
ричный выход сигнала ПЧ. 
После селектора каналов сиг- 
нал проходит фильтр на поверх- 
ностных акустических волнах 
(ПАВ-ах). Фильтр служит ос- 
новным элементом селекции 
трактов УПЧИ и звукового со- 
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провождения. Он обеспечивает 
выделение необходимой полосы 
частот в каждом канале, форми- 
рование требуемых АЧХ и ФЧХ 
на двух выходах и подавление 
мешающих сигналов. Схема 
включения фильтра показана 
на рис. 3. 

Конструктивно фильтр вы- 
полнен в таком же корпусе, 
что и фильтр ФПЗП9-451, ис- 
пользуемый в телевизорах 
ЗУСЦТ. Фильтр имеет два от- 
дельных звукопровода, общий 
входной встречно-штыревой 
преобразователь (ВШП) и раз- 
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Рис. 3 


дельные выходные ВШП. За- 
тухание, вносимое фильтром 
в полосе частот пропускания 
и измеренное в тракте УПЧИ, 
равно около 26 дБ. Оно компен- 
сируется предварительным уси- 
лителем ПЧ, находящимся в се- 
лекторе каналов. Избиратель- 
ность, обеспечиваемая фильт- 
ром на частотах 30 и 39,5 МГц 
по отношению к уровню на ча- 
стоте 38 МГц, равна не менее 
40 дБ, а на частотах ниже 30 
и выше 39,5 МГц — не менее 
34 дБ. 

Принципиальная схема УПЧИ 
и выходной цепи полного цве- 
тового видеосигнала представ- 
лена на рис. 4. С выхода 1 (вы- 
воды 5 и 6) фильтра на ПАВ-ах 
сигнал ПЧ изображения по- 
ступает на симметричный вход 
(выводы Г и 16) микросхемы 
КР1021УР1 (Р1). Внутри нее 
после усиления трехкаскадным 
усилителем ПЧ, охваченным 
цепью АРУ, сигнал приходит 
на синхронный видеодетектор 
и дискриминатор устройства 


АПЧГ. Настройка — контура 
13С11 определяет оптималь- 
ный режим детектирования, 


а контура Е4С12 — положение 
нуля дискриминатора устрой- 
ства АПЧГ. 
Продетектированный видео- 
сигнал через предварительный 





усилитель микросхемы прохо- 
дит на вывод 12 и на устрой- 
ство АРУ внутри нее. АЧХ вы- 
ходной цепи скорректирована 
элементами 1.1, С7, В14. Цепь 
В15, 15, 13, Ю16 подавляет 
сигнал второй ПЧ звука 
(6,5 МГц) в видеосигнале. Для 
согласования с другими узлами 
телевизора включен каскад на 
транзисторе УТ1.. 

К выводу 14 мнкросхемы под- 
соединена цепь С4, С5, 812, 
фильтрующая управляющее на- 
пряжение АРУ. Через этот вы- 
вод происходит также выклю- 
чение УПЧИ при работе теле- 
визора совместно с видеомагни- 
тофоном в режиме воспроиз- 
ведения. Через диод УГ] из мо- 
дуля сопряжения УМ1-5 посту- 
пает коммутирующее напря- 
жение. 

На выводе 4 микросхемы 
формируется управляющее на- 
пряжение АРУ для подачи на 
усилитель РЧ селектора кана- 
лов. При малом входном сигна- 
ле оно равно 8...9 В и опреде- 
ляется делителем ЕВ2В3З. При 
этом коэффициент передачи се- 
лектора максимален. При уве- 
личении входного сигнала на- 
пряжение на выводе 4 умень- 
шается до 1,5...2 В, что соот- 
ветствует снижению коэффи- 
циента передачи селектора на 
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30...33 дБ. Подстроечным ре- ставляющими видеосигнала, что ния. Это облегчило работу 


зистором ®4 устанавливают по- 
рог включения АРУ селектора 
(обычно при входном сигнале 
0,5...1 мВ). В некоторых слу- 
чаях при наличии сильных ме- 
шающих сигналов за пределами 
полосы частот телевизионного 
канала необходима более тща- 
тельная установка резистора В4 
по минимуму помех, наблюдае- 
мых на экране телевизора. 

С вывода 5 микросхемы сни- 
мается напряжение АПЧГ, по- 
даваемое на селектор каналов. 
Начальное напряжение АПЧГ 
задает делитель К10В11. 

Совместная обработка сигна- 
лов изображения и звукового 
сопровождения на промежу- 
точных частотах широко при- 
менялась в старых и приме- 
няется еще в современных те- 
левизорах. Сигнал второй ПЧ 
звукового сопровождения 
(6,5 МГц) выделяется при де- 
тектировании полного цветово- 
го видеосигнала. Причем неиз- 
бежно взаимное влияние яр- 
костной, цветовой и звуковой 
составляющих, приводящее к 
искажениям. Для их уменьше- 
ния требуется высокая линей- 
ность всего тракта. Кроме того, 
приходится в УПЧИ подавлять 
сигнал первой ПЧ звукового 
сопровождения (31,5 МГц) на 
14...22 дБ относительно сигнала 
ПЧ изображения (38 МГц), 
т. е. заведомо ухудшать чув- 
ствительность тракта звука. Но 
и в этом случае сигнал раз- 
ностной частоты (6,5 МГц) 
на входе УПЧЗ искажен со- 
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затрудняет работу  ограничи- 
теля. 

Наилучшим способом нодав- 
ления нежелательных видео- 
составляющих в сигнале звука 
считается организация парал- 
лельного канала звукового со- 
провождения с детектированием 
на первой ПЧ. Однако это тре- 
бует обеспечения высокой ста- 
бильности частоты гетеродина, 
что возможно лишь при исполь- 
зовании синтезатора частоты. 

Промежуточным способом ре- 
шения указанной проблемы 
можно назвать квазипараллель- 
ный канал звукового сопровож- 
дения, примененный в телеви- 
зорах 4УСЦТ. Он позволил 
снизить уровень помех в кана- 
ле от составляющих видеосигна- 
ла на 10...12 дБ без выполне- 
ния требования о высокой ста- 
бильности частоты гетеродина. 
С этой целью и применен но- 
вый фильтр на ПАВ-ах. На 
рис. 3 показана форма АЧХ 
фильтра в квазипараллельном 
канале, а также в канале УПЧИ. 
На АЧХ видно, что коэффи- 
циенты передачи сигналов зву- 
кового сопровождения и изобра- 
жения практически одинаковы. 
Это позволило на порядок улуч- 
шить чувствительность телеви- 
зора по звуку в сравнении с тра- 
диционным построением. Кроме 
того, уровень наиболее актив- 
ных спектральных составляю- 
щих видеосигнала в интервале 
частот 32...37 МГц существен- 
но снижен по отношению к 
сигналу звукового сопровожде- 


ограничителя в УПЧЗ и, как 
следствие, уменыпило уровень 
помех в канале. Кроме того, 
уровень помех снижен за счет 
расположения несущей изобра- 
жения не на склоне, а на вер- 
шине АЧХ. Это позволило 
устранить помеху от паразит- 
ной фазовой модуляции сигна- 
ла звука сигналом изображения. 

Принципиальная схема ква- 
зипараллельного канала звука 
изображена на рис. 5. С выхо- 
да 2 (выводы 9 и 10) фильтра 
на ПАВ-ах сигналы ПЧ изобра- 
жения и звукового сопровожде- 
ния поступают на симметрич- 
ный вход (выводы [и 16) мик- 
росхемы К174УР8 (02). С ни- 
ми приходит и существенно 
ослабленный сигнал ПЧ цвет- 
ности. 

Микросхема 02 содержит 
первый трехкаскадный усили- 
тель ПЧ звука, охваченный 
цепью АРУ, синхронный квад- 
ратурный детектор и устрой- 
ство АРУ. Контур 1.2С4, под- 
ключенный к выводам 8 и 9%, 
настраивают на ПЧ изображе- 
ния 38 МГц. Критерием точ- 
ной настройки служит практи- 
чески полное подавление ви- 
деосигнала на выводе 12 по срав- 
нению с уровнем выделяемых 
биений частотой 6,5 МГц. 
К выводу 3 микросхемы под- 
ключен конденсатор С2, фильт- 
рующий напряжение АРУ. 

Выделенный сигнал второй 
ПЧ звука через пьезокерами- 
ческий полосовой фильтр 21 
проходит на вход второго 
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УПЧЗ — выводы 2 и 3 микро- 
схемы 03 (К174УР11). Она 
содержит усилитель-ограничи- 
тель, мультипликативный ча- 
стотный детектор с фазосдви- 
гающим контуром [.3С17, узел 
сопряжения с видеомагнитофо- 
ном или магнитофоном и узел 
обработки звукового сигнала 
(вход — выводы 5, 6, 10; вы- 
ход — вывод 11). 

После детектора сигнал ЗЧ 
выделяется на выводе 5 микро- 
схемы. Его предыскажения кор- 
ректируются конденсатором С7. 

В режиме записи на видео- 
магнитофон (магнитофон) сиг- 
нал ЗЧ с вывода 6 микро- 
схемы поступает на контакт 5 
соединителя Х1 модуля УМ1-5, 
при этом на контакте 2 соеди- 
нителя должно быть напря- 
жение, близкое к нулю. В ре- 
жиме воспроизведения с магни- 
тофона на контакте 2 соеди- 
нителя появляется напряжение 
+12 В, что вызывает выклю- 
чение УПЧЗ через цепь УО1В2, 
а сигнал ЗЧ приходит на вы- 
вод 6 микросхемы и прохо- 
дит в узел обработки звуково- 
го сигнала. 

Узел обработки сигнала ЗЧ 
имеет коэффициент передачи 
на средних частотах примерно 
0 дБ. Изменяя напряжение 
от 0 до +12 В на выводе 13, 
регулируют тембр в области 
нижних частот, а на выводе 
14 — в области верхних ча- 
стот в пределах от +12 до 
—12 дБ. Уровень выходного 
сигнала (вывод 11) регулируют 
изменением напряжения от 0 
до +12 В на выводе 7, глуби- 
на регулировки — около 60 дБ. 

Принципиальная схема уси- 
лителя ЗЧ показана на рис. 6. 
По техническим условиям мик- 
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росхема К174УН14 (04) обес- 
печивает максимальную выход- 
ную мощность 8 Вт при на- 
пряжении питания -{ 15 В и со- 
противлении нагрузки 2 Ом. 
В телевизоре применяют дина- 
мические головки с сопротивле- 
нием звуковых катушек 4 или 
8 Ом. При этом максимальная 
выходная мощность равна соот- 
ветственно 5 или 2,5 Вт. 

Типовой коэффициент пере- 
дачи микросхемы по напряже- 
нию равен 40 дБ и опреде- 
ляется коэффициентом ООС, 
зависящим от соотношения со- 
противлений резисторов 2+ ВЗ 
и В4. Обычно рекомендуется 
В2-- ®3З=220 Ом и В4=2,2 Ом. 
Однако в этом случае будет 
значительный запас по усиле- 
нию. В телевизорах необходи- 
мый коэффициент передачи реа- 
лизуется при сопротивлении 
резистора В4, равном 15 Ом, 
путем индивидуальной под- 
стройки резистора ЕВ2 в зави- 
симости от разброса выход- 
ного сигнала микросхемы 
К174УР11. 

Усилитель обеспечивает ко- 
эффициент гармоник около 
1,5 % и входное сопротивление 
около 500 кОм. 

Для работы телевизора со- 
вместно с видеомагнитофоном 
необходимо установить унифи- 
цированный модуль сопряже- 
ния УМ1-5, принципиальная 
схема которого изображена на 
рис. 7. Модуль содержит разъ- 
емные соединители Х1, связан- 
ный с радиоканалом, и Х2, 
соединяемый с видеомагнито- 
фоном. В соединителе Х2 кон- 
такт 2 (аидеосигнал) и 4 
(звук) — общие для режимов 
записи и воспроизведения. На 
контакт 5 поступает напряже- 
ние питания --12 В с видео- 
магнитофона, а на контакт 1 — 
напряжение переключения (в 
режиме воспроизведения оно 
равно +12 В, в режиме запи- 
си — нулю). 


Так как в режиме записи 
напряжение на контакте 1 со- 
единителя Х2 равно нулю, то 
транзисторы УТ7 и УТИ1 втрак- 
те видеосигнала, транзистор 
УТ8 в тракте сигнала звуко- 
вого сопровождения и ключи 
на транзисторах УТ9 и \УТ12 
закрыты. Поэтому они не влия- 
ют на прохождение видес- и 
звукового сигналов с контак- 
тов Ги 5 соединителя Х1 на 
контакты 2 и 4 соединителя 
Х2 соответственно. Так как 
транзистор УТб также закрыт, 


изменения постоянной времени 
фильтра устройства АПЧиФ 
в телевизоре не происходит. 

Видеосигнал в режиме запи- 
си с контакта 1 соединителя 
Х!1 через резистор В31 и каскад 
на транзисторе УТ2 проходит 
на контакт 2 соединителя Х2 
и далее на вход видеомагни- 
тофона. Сигнал ЗЧ с контак- 
та 5 соединителя Х1 через кон- 
денсатор С9, резисторы ЕВ27, 
В23, В28, каскад на транзи- 
сторах УТЗ, УТ4 и конденса- 
тор С4 приходит на контакт 4 
соединителя Х2. 

В режиме воспроизведения 
напряжение на контакте 1 со- 
единителя Х2 становится рав- 
ным -+12 В. При этом вклю- 
чаются транзисторы УТ7 и 
УТ11 тракта видеосигнала и 
ключ на транзисторе У7Т12, 
через который правый на схеме 
вывод резистора Ю31 и база 
транзистора УТ2 оказывают- 
ся соединенными с общим про- 
водом. Транзистор УТ2 будет 
закрыт. 


Видеосигнал с контакта 2 
соединителя Х2 поступает в 
эмиттерную цепь транзистора 
УТ7. Усиленный им сигнал 
с резистора ЮВ21 снимается 
на базу транзистора УТИ. 
С его эмиттера видеосигнал 
приходит на контакт 1 соеди- 
нителя Х] и далее на резистор 
Е19 (рис. 4). 

В тракте сигнала звукового 
сопровождения открываются 
транзистор УТ8 и ключ на 
транзисторе УТ9, через кото- 
рый нижний по схеме вывод 
резистора ЕВ23 и база транзи- 
стора УТЗ (через резистор В28) 
будут соединены с общим про- 
водом. На базу транзистора 
УТ4 через делитель В12813 
воздействует большое положи- 
тельное напряжение. В резуль- 
тате транзисторы УТЗ и УТ4 
оказываются закрытыми. 

Сигнал ЗЧ с контакта 4 
соединителя Х2 через конден- 
сатор С4 и резистор В11 про- 
ходит на базу транзистора УТ. 
С его эмиттера через резистор 
К27 и конденсатор С9 сигнал 
поступает на контакт 5 соеди- 
нителя Х1 и далее на вывод 6 
микросхемы ОЗ (рис. 5). 

Кроме того, в режиме вос- 
произведения на контакте 2 
соединителя Х1 также появ- 
ляется напряжение +12 В, ко- 
торое воздействует на вывод 14 
микросхемы КР1021УР1 (рис. 4) 
и вывод 1 микросхемы 
К174УР11 (рис. 5), выключая 
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Рис. 7 


УПЧИ и УПЧЗ. Это необхо- 
димо, чтобы шумы трактов ПЧ 
не проходили на усилители ви- 
део- и звуковой частоты. 

Для изменения постоянной 
времени фильтра устройства 
АПЧиФ телевизора, что не- 
обходимо для расширения по- 
лосы захвата в режиме вос- 
произведения, контакт 7 соеди- 
нителя ХТ через ключевой 
транзистор УТб соединяется 
с общим проводом. Напряже- 
ние, близкое к нулю, с контак- 
та 7 передается из модуля со- 
пряжения в модуль строчной 
развертки. 


Кратко рассмотрим методику 
устранения неисправностей в 
каналах телевизора. Прежде 
всего следует отметить, что 
квазипараллельный канал звуко- 
вого сопровождения  телеви- 
зора обладает довольно высо- 
кой надежностью, так как со- 
держит в основном маломощ- 
ные узлы, которые практиче- 
ски не нагреваются. Лишь уси- 
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литель ЗЧ подвержен наибо- 
лее сильному нагреву, так как 
работает при больших токах. 
Хотя использованная в нем 
микросхема К174УН14 имеет 
более совершенную конструк- 
цию, чем примененная в теле- 
визоре ЗУСЦТ микросхема 
К!74УН7, и снабжена устрой- 
ством внутренней тепловой за- 
щиты и защиты от короткогг 
замыкания нагрузки, тем не 
менее пропадание сигнала зву- 
кового сопровождения требует 
в первую очередь проверки 
исправности ее самой. 

Сначала нужно оценить тем- 
пературу микросхемы. Если она 
значительно нагрета, а звук от- 
сутствует, выключают громко- 
говоритель и, дав ей остыть 
при выключенном телевизоре, 
снова его (телевизор) вклю- 
чают. Опять оценивают темпе- 
ратуру ее корпуса. Из этого 
можно судить о исправности 
конденсатора Сб (рис. 6) и це- 
пи нагрузки. Если они исправ- 
ны, измеряют напряжение на 
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выводе 4 микросхемы, которое 
должно быть близким к поло- 
вине напряжения питания. От- 
личие от указанного значения 
при выключенной нагрузке сви- 
детельствует о неисправности 
микросхемы. 

В случае когда она не на- 
гревается, следует измерить по- 
требляемый ею ток. Он дол- 
жен находиться в пределах 50... 
80 мА. Если это так, То, отклю- 
чив конденсатор С12, прикаса- 
ются металлическим предме- 
том к ее выводу 1. При нали- 
чии в громкоговорителе фона 
переменного тока, можно сде- 
лать вывод, что микросхема 
исправна. Разумеется, наиболее 
просто и быстро можно опре- 
делить неисправность, исполь- 
зуя звуковой генератор и осцил- 


лограф. 





Если микросхема К174УН14 
исправна, нужно проверить про- 
хождение сигнала ЗЧ с выво- 
дов 1 и 5 микросхемы 
К174УР11 (рис. 5). Здесь воз- 
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можными неисправностями мо- 
гут быть блокировка сигнала 
ЗЧ по ее выводу 7 или отказ 
узла его обработки в микро- 
схеме. Второй УПЧЗ и частот- 
ный детектор в ней легко про- 
верить, подав на вывод 3 ча- 
стотно-модулированный сигнал 
несущей частоты 6,5 МГц 
амплитудой 5...10 мВ с девиа- 
цией +50 кГц. 

При неисправности, возник- 
шей в микросхеме К174УР8, 
в громкоговорителе будет слы- 
шен шум, создаваемый микро- 
схемой К174УР11 в отсутствие 
полезного сигнала. Проверить 
микросхему К174УР8 можно, 
подав на вывод 1 два сигнала 
(вывод 16 временно соеди- 
няют с общим проводом через 
конденсатор емкостью 0,01 мкФ). 
Один из них должен быть с не- 
модулированной несущей ча- 
стотой 38 МГц и амплитудой 


1 мВ, а второй — с частотно- 
модулированной несущей часто- 
той 315 МГц, амплитудой 


0,33 мВ и девиацией частоты 
50 кГц. В громкоговорителе 
должны прослушиваться моду- 
лирующие колебания. 

Одновременное — пропадание 
изображения и звукового со- 
провождения указывает на то, 
что дефект нужно искать в се- 
лекторе каналов, устройстве 
АРУ или фильтре. Наиболее 
вероятным может быть отказ 
селектора. Поэтому сначала 
определяют, в каких диапазо- 
нах волн наблюдается неисправ- 
НОСТЬ. 

Если сигналов нет в обоих 
диапазонах, то, прежде всего 
возможен выход из строя мик- 
росхемы ТРА5030А. При от- 
сутствии только сигналов ДМВ 
проверяют элементы в канале 
ДМВ. Если же нет приема 
в диапазоне МВ, под подозре- 
нием оказывается канал МВ. 
Кроме того, проверяют также 
наличие коммутирующих на- 
пряжений и напряжения на- 
стройки на выводах селектора. 

При исчезновении видеосиг- 
нала на входе декодера про- 
веряют УПЧИ и цепи согласо- 
вания с ним. Если подать 
сигнал частотой 38 МГц, моду- 
лированный по амплитуде ко- 
лебаниями ЗЧ на вход микро- 
схемы КР1021УР1, аналогично 
проверке микросхемы К174УР8, 
то на ее выводе 12 должен 
появиться сигнал ЗЧ. Далее 
необходимо проверить его про- 
хождение до выхода видео- 
сигнала. 

Если на выводе 12 сигнала 
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нет, измеряют напряжение АРУ 
на выводе 14, которое должно 
быть равно 6...8 В, напряже- 
ние на выводе 12, которое долж- 
но находиться в пределах 4... 
6 В, и напряжение питания 
на выводе 11. Проверяют так- 
же, нет ли нагрева микросхемы. 

Следует отметить, что слу- 
чаи выхода из строя микро- 
схем КР1021УР1, К174УР8 и 
К174УР11 весьма редки. При- 
чиной неисправности чаще бы- 
вает отказ какого-нибудь пас- 
сивного элемента. 

Налаживание радиоканала 
после сложного ремонта сводит- 
ся к настройке четырех ре- 
зонансных контуров и установ- 
ке нужного положения движ- 
ков двух подстроечных рези- 
сторов. Для этого необходимо 
иметь два генератора стандарт- 
ных сигналов Г4-116 или Г4-130, 
генератор телевизионных испы- 
тательных сигналов Гб-8, Г6-30, 
Гб-35 или транзитест (с видео- 
выходом) производства ВНР, 
осциллограф С1-57 или С1-65 и 
любой ламповый вольтметр по- 
стоянного тока. 

Вначале вынимают селектор 
СК-В-40 из разъема, а на кон- 
такты 12 и 13 разъема (при 
этом какой-нибудь из них соеди- 
няют с общим проводом) по- 
дают два сигнала с генерато- 
ров стандартных — сигналов: 
один — на несущей частоте 
38 МГц амплитудой 10 мВ, мо- 
дулированный по амплитуде лю- 
бым испытательным сигналом 
с коэффициентом модуляции 
85 %, и второй — на несущей 
частоте 31,5 МГц амплитудой 
3,3 мВ, модулированный по 
частоте сигналами ЗЧ с де- 
виацией 50 кГц. Вход осцил- 
лографа подключают к выходу 
видеосигнала (резистор ЮВ19 
на рис. 4) через делительную 
головку 1:10. 

Вращая  подстроечник ка- 
тушки 13 (рис. 4), добивают- 
ся появления на выходе моду- 
лирующего испытательного ви- 
деосигнала. Затем подсоединя- 
ют ламповый вольтметр к кон- 
денсатору С1 и движком ре- 
зистора В4 устанавливают на 
нем постоянное напряжение 
АРУ в пределах 6...7 В. Уве- 
личив немного уровень ампли- 
тудно-модулированного сигна- 
ла, убеждаются, что напряже- 
ние АРУ уменьшается. Вер- 
нувшись к ранее установлен- 
ному значению, настраивают 
контур Г.3С11 по минимальным 
показаниям вольтметра. 


После этого вольгметр под- 


ключают к выводу 5 микросхе- 
мы О1, а вывод 6 цепи «Выкл. 
АПЧГ» соединяют с общим про- 
водом. Измеряемое вольтмет- 
ром напряжение, определяемое 
делителем В 10811, должно быть 
в пределах 5...б В. Запомнив 
его значение, отключают цепь 
«Выкл. АПЧГ» от общего про- 
вода. При этом напряжение 
на выводе 5 уменьшится до 
нуля или увеличится до --12 В. 
Вращая подстроечник катушки 
14, получают прежнее пока- 
зание вольтметра. Необходимо 
помнить, что настройка конту- 
ра 1.4С12 очень «острая». 

Далее вход осциллографа 
подключают к выводу 12 микро- 
схемы 02 (рис. 5). На его экра- 
не должен наблюдаться сигнал 
биений с частотой 6,5 МГц 
и составляющие модулирующего 
испытательного видеосигнала. 
Вращением подстроечника ка- 
тушки 12 добиваются макси- 
мального подавления состав- 
ляющих видеосигнала. Пере- 
ключив вход осциллографа на 
вывод 11 микросхемы 03 и вра- 
щая подстроечник катушки Г3, 
стремятся получить максималь- 
ную амплитуду модулирующе- 
го сигнала ЗЧ. Подсоединив 
вход осциллографа к громко- 
говорителю, движком резисто- 
ра Е2 добиваются отсутствия 
искажений выходного сигнала 
при максимальных напряже- 
ниях. 

Отключают от общего прово- 
да временно с ним соединен- 
ный один из контактов 12 или 
13 разъема СК-В-40 и устанав- 
ливают его на место. Проверяют 
прохождение сигналов изобра- 
жения и звукового сопровож- 
дения, работу устройства АПЧГ 
и АРУ. При необходимости бо- 
лее тщательно устанавливают 
движок резистора ®4 (рис. 4} 
по наилучшему качеству изобра- 
жения на экране телевизора. 


О. ГАЗНЮК 
г. Москва 


т 


В статье Н. Прокопенко «Элект- 
ронный регулятор громкости с 
распределенной частотной кор- 
рекцией» («Радио», 1990, № 2, 
с. 69—71) допущена неточность 
в таблице. Код микросхемы 0011 
на выводах 123456 7, соот- 
ветствующий слову «31», должен 
иметь вид «0010010». 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ТОКА 


ПОДМАГНИЧИВАНИЯ 
В МАГНИТОФОНАХ 


о всех современных магни- 
В тофонах применяется ме- 
тод записи с высокочастотным 
подмагничиванием. Оно ока- 
зывает влияние на такие техни- 
ческие параметры  конструк- 
ции, как полный эффективный 
частотный диапазон, коэффи- 
циент гармоник, неравномер- 
ность амплитудно-частотной ха- 
рактеристики и др. Поэтому 
выбор оптимального тока под- 
магничивания в магнитофоне 
становится одной.из ответствен- 
ных операций. 

До недавнего времени в аб- 
солютном большинстве  про- 
мышленных и радиолюбитель- 
ских разработок ток подмаг- 
ничивания при регулировке уси- 
лителей записи устанавливали 
фиксированным в зависимости 
от типа используемой магнит- 
ной ленты и в процессе эксплуа- 
тации не изменяли. 


Но ленты даже одного типо- 
номинала, но различного поли- 
ва, имеют разбросы характе- 
ристик. Это свойство предопре- 
деляет необходимость введения 
в магнитофон устройства, поз- 
воляющего оперативно подби- 
рать по какому-либо из крите- 
риев оптимальный ток подмаг- 
ничивания для конкретной маг- 
нитной ленты, на которую про- 
изводится запись фонограммы. 


Среди известных решений 
оптимизации тока подмагничи- 


| 
СВ 


Рис. 1 
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вания наиболее часто исполь- 
зуют критерий по максимуму 
отдачи магнитного носителя. 
При использовании данного 
метода возникает трудность, 
заключающаяся в недостаточ- 
но резко выраженном макси- 
муме отдачи ленты на низких 
частотах (обычно 1000 Гц), 
и поэтому погрешность установ- 
ки тока подмагничивания ока- 
зывает сильное влияние на 
технические характеристики 
магнитофона, особенно при низ- 
ких скоростях движения ленты 
0]. 

Устройства, реализующие на- 
званный метод оптимизации 
тока подмагничивания, вклю- 
чают в себя генератор частоты 
1000 Гц и регулятор дискрет- 
ного изменения тока подмагни- 
чивания [2]. Из промышлен- 
ных конструкций такое устрой- 
ство имеет магнитофон «Яуза 
МП-221 стерео». В нем генера- 
тор тока стирания и подмагни- 
чивания (ГСП) управляется по 
цепи питания, а регулятор вы- 
веден на лицевую панель [3]. 

При данном способе произ- 
водится ряд пробных записей 
с различными положениями ре- 
гулятора. При последующем 
воспроизведении определяют 
максимальную отдачу носителя 
и соответствующее ей положе- 
ние регулятора. 

Способ довольно трудоемок 
в части выполнения записи, 


| 


Магнитная 
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воспроизведения и анализа фо- 
нограммы и требует высокой 
квалификации оператора. 
Усовершенствованной разно- 
видностью названного способа 
установки оптимального тока 
подмагничивания стал вариант 
с анализом сигналов после 
пробных записей специально 
разработанным микропроцессо- 
ром. Такая система применена 
в магнитофоне «О-5500» (фир- 
ма «Ниас». Микропроцессор 
определяет максимальную от- 
дачу ленты при записи частоты 
5 кГц, корректирует данные 
для частоты 1 кГц и обеспе- 
чивает изменение тока подмаг- 
ничивания в соответствии со 
свойствами ленты через мас- 


штабные коэффициенты 1,3; 
1,25; 1,11 соответственно для 
типов лент МЭК 1 МЭК Н, 
МЭК Ш. 


К сожалению, и эта система 
обладает недостатками — пере- 
счет результатов ведет к сни- 
жению точности в установке 
необходимого тока подмагни- 
чивания, масштабные коэффи- 
циенты не могут учесть каче- 
ство полива каждой из партий 
магнитных лент. 

В [4] предложена система 
для установки тока подмагни- 
чивания, содержащая встроен- 
ные генераторы опорных ча- 
стот. Эти частоты в виде по- 
сылок записываются на одну 
дорожку, а на другую записы- 
вается контрольный сигнал, не- 
сущий информацию о положе- 
нии регулятора тока подмаг- 
ничивания. Критерий настрой- 
ки — линейность АЧХ в пре- 
делах заданной величины (по 
ГОСТ неравномерность 3 дБ). 
Устройство с микропроцессором 
реализовано в магнитофоне 
«КО-А8» (ТУС). 

Недостатком данной системы 
является невозможность ис- 
пользования ее в монофониче- 
ских конструкциях и необхо- 
димость применения специаль- 
ных схем для формирования 
контрольного сигнала синхро- 
низации. 

Пользование названными си- 
стемами оптимизации тока под- 
магничивания удобно в кон- 
струкциях магнитофонов со 
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сквозным каналом записи — 
воспроизведения. Для конструк- 
ций магнитофонов с универсаль- 
ным усилителем манипуляции 
намного усложняются, так как 
требуется вначале выполнить 
запись, затем перемотать ру- 
лон ленты в исходное состоя- 
ние и воспроизвести фоиограм- 
му. Оперативность такого спо- 
соба анализа сигнала невысока. 
Ниже предлагается метод 
создания искусственного сквоз- 
ного канала записи — воспроиз- 
ведения для магнитофонов с 
универсальным усилителем пу- 
тем использования стирающей 
магнитной головки в качестве 
записывающей во время уста- 
новки фиксированного онти- 
мального тока подмагничива- 
ния. Такой метод удается реа- 
лизовать даже несмотря на 
большие потери в стирающей 
головке. Сигнал, считываемый 
воспроизводящей головкой, уве- 
ренно различим на уровне 
имеющихся шумов и помех вос- 
производящего канала. 


Структурная схема устрой- 
ства реализации метода для од- 
ного канала магнитофона пока- 
зана на рис. 1. Кроме тра- 
диционных узлов универсаль- 
ного тракта — источника пи- 
тания СВТ, входного А1 и око- 
нечного А2 усилителей, универ- 
сальной В1 и стирающей В2 
магнитных головок, индикатора 
РА1, переключателя ЗАТ «За- 
Воспроизведение» — оно 
содержит управляемый по цепи 
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питания ГСП С1, кнопку $81 
«Установка тока», генератор С2 
опорного сигнала 1000 Гц и 
фильтр-пробку 21. 

Управление генератором С1 
по питанию осуществляется ре- 
гулятором постоянного напря- 


жения АЗ, его выходное на- 
пряжение зависит от положе- 
ния резистора В1.1. У генера- 
тора СТ два выхода: один — 
для работы на стирающую 
головку В2, другой через ре- 
зистор В1-2 — на универсаль- 
ную головку В1. 

Установку оптимального то- 
ка подмагничивания производят 
следующим образом. Магнито- 
фон переключателем ЗА! пе- 
реводят в режим «Воспроизве- 
дениех (положение контактов 
на рис. 1). При этом универ- 
сальная головка В1 подключена 
к входу универсального усили- 
теля А1. Для установки тока 
подмагничивания нужно на- 
жать кнопку УВ1, через контак- 
ты 581.1 напряжение питания 
подается на генератор С1 через 
регулятор АЗ и через 581.2 — 
на резистор В1.1 и генератор 
С2. Так как лентопротяжный 
механизм транспортирует ленту 
от головки В2 к В1, а в цепи 
головки В2 протекает модули- 
рованный опорной частотой ге- 
нератора С2 высокочастотный 
ток генератора (1, то головка 
В2 осуществляет запись опор- 
ного сигнала на ленту, а голов- 
ка ВТ — воспроизведение его. 
Уровень воспроизведенного сиг- 







нала контролируется индикато- 
ром РА, подключенным к вы- 
ходу усилителя АТ. Регулято- 
ром (резистором ВТ) устанав- 
ливают такое напряжение пита- 
ния генератора С1, при кото- 
ром воспроизведенный опорный 
сигнал максимален. 

Затем отпускают кнопку $81. 
Контакты 581.1 отключают ре- 
гулятор АЗ от источника пита- 
ния СВ1, контакты $81.2 раз- 
мыкают цепь питания резисто- 
ра В1.1 и генератора С2. При 
последующем переводе магни- 
тофона переключателем $А1 
в режим «Запись» на генера- 
тор С! через контакты $ЖА1.1 
и регулятор АЗ подано почти 
полное напряжение питания 
(за вычетом падения напря- 
жения на регулируемом эле- 
менте), универсальная головка 
В1 подключается группой ЗА1.-3 
к выходу усилителя АТ, а вход 
усилителя АТ группой У3А1.2 
подключается к источнику сиг- 
нала. При этом ток подмагни- 
чивания протекающий в голов- 
ке В! зависит от сопротивле- 
ния резистора КЕ1.2, который 
регулируется пропорционально 
ВТ.1. 

В предложенном способе оп- 
тимизации Тока подмагничива- 
ния стирание старой фоно- 
граммы на ленте не обяза- 
тельно, так как ток подмагничи- 
вания стирающей головки в ре- 
жиме «Установка тока» доста- 
точно велик. Он фактически яв- 
ляется током стирания для 
старой фонограммы. 

Принципиальная схема уст- 
ройства показана на рис. 2. Она 
содержит управляемый регуля- 
тор постоянного напряжения 
на активных элементах УТ 
и ОАТ, ГСП (75...85 кГц) на 
транзисторах \УТ4, УТ5 и гене- 
ратор опорного сигнала (1 кГц) 
на транзисторах УТ2, УТЗ. 

Управление регулятором по- 
тоянного напряжения осуществ- 
ляется резистором В14 — 
«Ток подмагничивания» (В14.2), 
который частью ЕВ14.1 являет- 
ся регулятором установки тока 
подмагничивания. Подстройка 
пропорциональности токов под- 
магничивания стирающей и уни- 
версальной головок выполняет- 
ся резистором КВ1. Резистор 
ВП — «Ток записи» служит 
для установки тока записи сти- 
рающей головки для различных 
типов лент. Оси резистора В14 
и кнопка УВТ выведены на ли- 
цевую панель магнитофона. 

ГСП и генератор опорного 
сигнала выполнены по схеме, 
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предложенной в [5], но могут 
быть использованы и другие 
схемотехнические решения. 
Контур [.2С12 — фильтр-проб- 
ка, предназначена для предот- 
вращения проникновения помех 
от ГСН в цепи генератора 
опорного сигнала. Индуктив- 
ности 1,3, [4 — эквиваленты 
блока универсальных головок 
В1. 

В приведенной схеме пере- 
ключатель ЗА1, универсальные 
усилители А1, А1’ (стереофо- 
нический канал) и блоки маг- 
нитных головок В1, В2 принад- 
лежат конструкции магнитофо- 
на, в которую вводится пред- 
лагаемое устройство. 

Предложенный вариант до- 
работки предназначен для ис- 
пользования в носимых кон- 
струкциях магнитофонов с ав- 
тономным питанием, но может 
быть применен и для стацио- 
нарной аппаратуры. Возможен 
вариант работы с ГСП, имею- 
щемся в магиитофоне. 

Детали. В конструкции уст- 
ройства применены постоянные 
резисторы С2-23, С2-33, под- 
строечные — СП4-1а (ВП), 
СПЗ-19а, СПЗ-196. В качестве 
переменного резистора В14 ис- 
пользован сдвоенный резистор 
без дополнительных отводов 
СПЗ-12г с линейной функцио- 
нальной характеристикой (груп- 
па А). При отсутствии ука- 
занных типов резисторов в ка- 
честве постоянных можно ис- 
пользовать МЛТ, подстроеч- 
ных — СПЗ-1а, СПЗ-Еа, пе- 
ременного — СПЗ-12 с буквен- 
ными индексами д, ©, л, 
СП3З-30 и СПЗ-33 с различными 
буквенными индексами, но с 
сохранением функциональной 
характеристики изменения со- 
противления. 

Конденсаторы: С8 типа К50-6 
или К53-1А, С9 — К7Ё 5, С12 — 
К10-43а или К1О-!7а, осталь- 
ные — К10-17а. 

Катушка 11 выполнена на 
кольцевом магнитопроводе 
К!7,5Ж8,2Ж5 из феррита мар- 
ки М1500НМЗ-Б и имеет 
167 витков провола ПЭВ-2 0,2. 
Возможно использование и дру- 
гих ферритовых магнитопро- 
водов с внешним диаметром от 
12 до 20 мм. 

При изготовлении катушек 
эквивалентов магнитных голо- 
вок и фильтра-пробки можно 
воспользоваться намоточными 
данными аналогичных элемен- 
тов, имеющихся в конструкции 
магнитофона, или в ранее пуб- 
ликовавшихся описаниях. 
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Налаживание. Сначала необ- 
холимо настроить регулятор по- 
стоянного напряжения. Для это- 
го вместо резисторов В 12 и В 13 
временно подключить  под- 
строечные резисторы с сопро- 
тивлением по 100 кОм и выве- 
сти их движки в положения, 
соответствующие нулевому со- 
противлению между их крайни- 
ми выводами. Движки резисто- 
ров В! и КВ!4 установить 
в средние положения. 

Подав питание, переключа- 
телем ЗАТ включить режим 
«Воспроизведение» и нажать 
кнопку УВ!. Вращая движок 
резистора ЕВ1, установить на 
нем половину напряжения пи- 
тания (16 В). Движок ре- 
зистора КВ14.2 установить в 
верхнее по схеме положение 
(для 814.1 это соответствует 
правому по схеме положению) 
и резистором ®В12 (подстроеч- 
ным) установить на эмиттере 
транзистора УТТ напряжение 
- 1..-1,5 В. Затем резистор В 14.2 
перевести в другое крайнее по- 
ложение и резистором В!3 
(подстроечным) установить на 
эмиттере транзистора УТ1 мак- 
симально возможное напряже- 
ние (примерно {10 В). После 
этого определить сопротивле- 
ние рабочих участков  под- 
строечных резисторов В12 и 
В!13 и заменить их постоян- 
ными. После их установки про- 
верить диапазон изменения на- 
пряжения. Он должен нахо- 
диться в пределах установлен- 
ных значений и плавно регу- 
лироваться резисторами В! и 
®14 (резистор, которым не ре- 
гулируют напряжение в кон- 
кретный момент, должен нахо- 
диться в среднем положении 
движка). 

Установить резисторы В! 
и В!4 в средние положения. 
Проверить работу генератора 
опорного сигнала. Частоту ге- 
нерации | кГц проверить осцил- 
лографом на катушке 1.1. При 
необходимости подстроить ча- 
стоту генератора следует по- 
добрать конденсатор СЗ. 

Отпустить кнопку 53В1. Пе- 
реключателем ЗА1 включить ре- 
жим «Запись» и настроить ра- 
боту ГСП по методике, пред- 
ложенной в [5|. 

Затем подстроить фильтр- 
пробку 12С12. Для этого от- 
ключить контур от резистора 
В!1 и присоединить его к ре- 
зистору с сопротивлением 
100 кОм. Другой вывод этого 
резистора соединить с общей 
шиной питания. Подстраивая 


катушку, установить минималь- 
ное напряжение на резисторе. 
Носле настройки контура вос- 
становить его соединение с ре- 
зистором ®В11. 

Затем произвести  регули- 
ровку тока подмагничивания 
блока универсальных головок 
ВТ раздельно по каналам ре- 
зисторами В15 и ЕВ16, подавая 
с внешнего генератора на вхо- 
ды усилителей А|1 и АГ сигнал 
с уровнем —20 дБ от номи- 
нального значения (по описан- 
ным ранее в журналах «Радио» 
методикам). Нри этих регули- 
ровках резистор В14 должен 
быть в среднем положении. 

После установки оптималь- 
ного тока подмагничивания пе- 
ревести магнитофон в режим 
«Воспроизведение и произ- 
вести регулировку тока записи 
и тока подмагничивания го- 
ловки В2. Регулировку сле- 
дует производить с той же маг- 
нитной лентой, по отношению 
к которой устанавливался опти- 
мальный ток подмагничивания. 
Резисторами В11 и ЕВ1 уста- 
новить максимум выходного 
сигнала воспроизводимой ча- 
стоты опорного генератора по 
встроенному в магнитофон ин- 
дикатору. Максимум должен 
находиться на уровне —3 дБ 
по шкале индикатора (чтобы 
избежать насыщения рабочего 
слоя ленты). 

Носле выполнения указан- 
ных регулировочных операций 
магнитофон с устройством го- 
товы к работе. Заправить маг- 
нитную ленту в тракт ленто- 


протяжного механизма, вклю- 
чить магнитофон в режим 
«Воспроизведение» и нажать 


кнопку УЗВ1 устройства. Рези- 
стором В14 установить уровень 
воспроизведения, соответствую- 
щего номинальному, но не пре- 
восходя его. 


И. МИХАЙЛИН, 
г. Гула 
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ДЛЯ СИНХРОННОГО 


ДЕТЕКТИРОВАНИЯ 
АМ СИГНАЛОВ 


инхронное детектирование 

АМ сигналов привлекает 
сейчас внимание как специа- 
листов, так и радиолюбителей. 
И это неудивительно, поскольку 
такое детектирование позволяет 
существенно улучшить качество 
радиоприема: снизить коэффи- 
циент нелинейных искажений, 
повысить отношение сиг- 
нал/шум и селективность при- 
емника по соседнему каналу, 
уменьшить искажения при ра- 
диоприеме в условиях замира- 
ния радиовещательных сигна- 
лов. 

Синхронное детектирование 
можно применять и в приемни- 
ках прямого преобразования и 
в традиционных супергетероди- 
нах. В первых из них с помощью 
синхронного детектирования 
принимаемый высокочастотный 
сигнал преобразуется непосред- 
ственно в сигнал звуковой час- 
тоты, а во вторых синхронный 
детектор заменяет традицион- 
ный диодный детектор, выпол- 
няя в сущности его функции. 

Оба названных способа ис- 
пользования синхронного детек- 





тирования имеют как достоин- 
ства, так и недостатки. Так, 
приемники прямого преобразо- 
вания, позволяя получить высо- 
кое качество продетектирован- 
ного сигнала, имеют недостаточ- 
ную чувствительность и помехо- 
защищенность. Супергетеродин- 
ные приемники с синхронным 
детектором, наряду с возмож- 
ностью получения хорошего ка- 
чества звукового сигнала, обес- 
печивают высокую чувствитель- 
ность и селективность, но из-за 
необходимости большого усиле- 
ния по промежуточной частоте 
требуют принятия специальных 
мер по предотвращению само- 
возбуждения. 

В предлагаемой вниманию чи- 
тателей статье приводится опи- 
сание устройства синхронного 
детектирования для супергете- 
родинного радиоприемника. Его 
можно применять в уже го- 
товых приемниках, рассчитан- 
ных на прием сигналов радио- 
вещательных станций в ДВ, СВи 
КВ диапазонах. Желательно, 
чтобы они имели хорошие уси- 
лители ЗЧ и громкоговорители, 
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тогда легче почувствовать улуч- 
шение качества приема, которые 
дает устройство синхронного де- 
тектирования. 

Однако целесообразнее ис- 
пользовать синхронное детекти- 
рование в приемниках, спе- 
циально разрабатываемых для 
высококачественного — приема 
АМ сигналов. Наибольший эф- 
фект от его применения наблю- 
дается в СВ диапазоне, где 
сравнительно высокое качество 
радиовещательного сигнала со- 
четается с удовлетворительными 
условиями приема. 


Функциональная схема супер- 
гетеродинного приемника с 
устройством синхронного детек- 
тирования приведена на рис. 1. 
Такой приемник обладает всеми 
достоинствами супергетеродина 
с синхронным детектором, но 
в нем отсутствует такой его 
недостаток, как склонность к 
самовозбуждению, — поскольку 
основное усиление производит- 
ся не только по промежуточ- 
ной, но и по звуковой частоте. 


Усилитель ВЧ А|[, смеситель 
071, гетеродин С! и ФСС (или 
пьезокерамический фильтр) 71 
этого приемника ничем не отли- 
чаются от используемых в обыч- 
ных супергетеродинных радио- 
приемниках. С выхода ФСС 
сигнал ПЧ поступает на устрой- 
ство синхронного детектирова- 
ния, выделенное на рис. 1 цве- 
товым фоном. Первый каскад 
его 01 охвачен цепью АРУ. 
Часть сигнала ПЧ поступает с 
него на собственно синхронный 
детектор ОВ1, а часть — на узел 
02, формирующий сигнал АРУ и 
сигнал, управляющий синхрон- 
ным детектором. Высокочастот- 
ные составляющие продетекти- 
рованного сигнала отфильтро- 
вываются фильтром 72, после 
чего он поступает на усили- 
тель ЗЧ А2, обеспечивающий 
усиление по НЧ, регулятор 
уровня К1, усилитель мощности 
ЗЧ АЗ и, наконец, на громкогово- 
ритель ВАТ. Сигнал для уп- 
равления синхронным детек- 
тором формируется генерато- 
ром, управляемым напряже- 
нием (ГУН). Разность между 
сигналом этого генератора и 
сигналом ПЧ поддерживается 
равной 90° системой ФАПЧ. 
Прежде чем попасть на синхрон- 
ный детектор, сигнал ГУН про- 
ходит через цепочку \!Т1, кото- 
рая сдвигает его фазу на 90°. 
В результате сигналы, приходя- 
щие на синхронный детектор, 
оказываются синфазными, что и 
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позволяет осуществить синхрон- 
ное детектирование АМ сигнала. 

Устройство синхронного де- 
тектирования имеет следующие 


технические характеристики: 
Частота входного 

сигнала ПЧ, кГц 465 
Чувствительность, 


мкВ, при глубине 

модуляции 30 % и 

отношении сигнал/ 

шум 20 дБ. . .- 20 
Коэффициент усиле- 

ния 
Коэффициент нели- 

нейных искаже- 

ний, %, не более 1 
Отношение сигнал/ 

шум, дБ, при вход- 

ном напряжении 

0,5 мВ, частоте 

модуляции 1000 Гц 

и глубине модуля- 

ции 80% . . . 55 
Диапазон действия 

АРУ, дБ. . . 40 


500 


Рис. 3 
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Диапазон воспроиз- 


водимых частот, 
г... 90...6300 
Потребляемый ток, 

Е Е 30 
Напряжение источ- 

ника питания, В 12 
Принципиальная электриче- 


ская схема устройства приведе- 
на на рис. 2. Сигнал ПЧ через 
диод УПО цепи АРУ поступает 
на каскад, выполненный на 
транзисторе УТ1. Этот каскад 
имеет небольшое усиление и 
обеспечивает разветвление сиг- 
нала ПЧ. Сигнал ПЧ с коллек- 
тора УТ1 через конденсатор 
С4 поступает на синхронный 
детектор, собранный на микро- 
схеме ОА1, а с эмиттера че- 
рез конденсатор С5 — на мик- 
росхему РА2 (К174ХАб). Мик- 
росхема К174ХАб в данном 
устройстве выполняет функции 
усиления и ограничения вход- 
ного АМ сигнала, в результате 


[6 Юиккрвсигнал поступает далее на вхо- 
дящий в состав микросхемы фа- 


зовый детектор, куда подается 
также и сигнал с ГУН, выпол- 
ненного на транзисторе УТЗ. 
Частота ГУН равна 465 кГц. 
Сигнал с выхода фазового де- 
тектора (вывод 7 микросхе- 
мы ОА2) через фильтр ниж- 
них частот системы ФАПЧ 
Ю15 С13 816 С16 поступает на 
варикапную матрицу УПО2. Про- 
тивофазные же сигналы с исто- 
ка и стока транзистора УТЗ че- 
рез фазосдвигающую цепь ®27, 
С26 поступают на эмиттерный 
повторитель на транзисторе УТ4 
и далее на синхронный детек- 
тор на микросхеме РА1. Диод 
УРЗ ограничивает амплитуду 
колебаний сигнала ГУН и улуч- 
шает его форму. Микросхема 
РА2 вырабатывает сигнал АРУ. 
Он снимается с ее вывода 14 и 
через фильтр АРУ В8 Сб по- 
дается на усилитель АРУ на 
транзисторе УТ2. Диод УП и 
каскад на транзисторе УТ1 
образуют регулируемый уси- 
литель. При увеличении входно- 
го сигнала ПЧ растет постоян- 
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ное напряжение на выводе 14 
микросхемы, и когда оно достиг- 
нет примерно 0,6 В, транзистор 
УТ2 начнет открываться и его 
коллекторное напряжение и 
напряжение потенциала анода 
диода УО1 будут уменьшаться. 
При этом будет падать ток 
через диод УП01, уменьшится его 
проводимость и снизится сигнал, 
поступающий на транзистор 
УТ1. Чтобы не допустить пере- 
грузки смесителя и устройства 
синхронного — детектирования, 
желательно, чтобы система АРУ 
охватила и усилитель ВЧ. Про- 
детектированные, противофаз- 
ные сигналы с микросхемы 
РАТ проходят через ФНЧ С17, 
В18, С21, С18, В 19, С22 и посту- 
пают на усилитель ЗЧ на микро- 
схеме ОАЗ КР140УД8А. Напря- 
жение питания на микросхему 
РА2, транзисторы УТ2, УТЗ, 
УТ4 подается от стабилизатора 
на элементах УТ5, У04, В3ЗО0. 

Устройство синхронного де- 
тектирования было собрано ав- 
тором на печатной плате, однако 
чертеж ее не приводится, по- 
скольку целесообразно разво- 
дить печатную плату для всего 
супергетеродинного приемника. 
Важно отметить, что печатную 
плату целесообразно изготовить 
из двустороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита со 
сплошной металлизацией той 
стороны платы, где расположе- 
ны детали. Это увеличит устой- 
чивость работы устройства. Что- 
бы уменьшить наводки ГУН 
на вход микросхемы РА2, нужно 
максимально к ней приблизить 
катушки 11, [.2, а саму микро- 
схему разместить так, чтобы ее 
вывод 18 был как можно ближе 
к эмиттеру транзистора УТ1. 

В устройстве были применены 
постоянные резисторы 
МЛТ-0,125, конденсаторы КМ-6 
(С24), КД (С19), оксидные 
К50-6 или К50-16, остальные 
К10-7В. Катушки 11 и [2 на- 
мотаны на каркасе от контура 


ИЧ транзисторного приемника. 
Первая содержит 22--89 витков 
провода ПЭВ 0,13, а вторая — 
22 витка провода ПЭЛ 0,08. 

Вместо микросхемы 
КР140УД8А можно использо- 
вать любой ОУ с напряжением 
питания 6,3 В. Варикапную 
матрицу КВС120А можно заме- 
нить тремя варикапами КВ127А, 
включенными параллельно, 
транзистор КТ368А — любым 
высокочастотным транзистором 
структуры п-р-п. Вместо стаби- 
литрона Д814А можно приме- 
нить КС175А. 

Налаживание устройства син- 
хронного детектирования начи- 
нают с усилителя ЗЧ. При этом 
необходимо проверить напря- 
жение на выходе усилителя 
(вывод 6 микросхемы ШАЗ), 
которое должно быть равно 
половине напряжения питания. 
Стабилизированное напряжение 
на эмиттере транзистора УТ5 
должно составлять 7 В. Далее 
с помощью резистора К11 сле- 
дует произвести балансировку 
микросхемы ОА1, добиваясь ми- 
нимума нелинейных искажений. 

Схема соединения приборов 
при измерении коэффициента 
нелинейных искажений показа- 
на на рис. 3, 6. Здесь С1 — ге- 
нератор Г4 -165. 9В1 — устрой- 
ство синхронного детектирова- 
ния, С2 — источник питания, 
71 — фильтр ФШ-2 с полосой 
пропускания 200...20 000 Гц, 
Р1 — измеритель коэффициента 
нелинейных искажений С6-7, 
Р$1 — осциллограф С1-55. За- 
кончив налаживание усилите- 
ля ЗЧ, с помощью осциллогра- 
фа проверяют форму сигнала 
ГУН, поступающего на микро- 
схему ОА1. Если форма его 
искажена, ее можно улучшить, 
подбирая емкость конденсатора 
С19 и сопротивление резистора 
Е20. Далее в отсутствие вход- 
ного сигнала ПЧ следует убе- 
диться в том, что диод УР 
системы АРУ открыт и падение 
напряжения на нем составляет 
0,7 В. Затем, подав от высоко- 
частотного генератора на вход 
устройства АМ сигнал частотой 
465 кГц и контролируя выход- 
ной сигнал ГУН, подстроечным 
сердечником катушки Г.1 нужно 
настроить генератор на частоту 
465 кГц. В момент точной 
настройки должен появиться 
выходной звуковой сигнал. Под- 
бором сопротивления резистора 
27 следует добиться его мак- 
симальной величины. На этом 
налаживание устройства син- 


хронного детектирования закан- 


чивают. Если ощущается недос- 
таточная селективность по со- 
седнему каналу, то после син- 
хронного детектора — вместо 
ВС-фильтров можно включить 
Г.С-фильтры, аналогичные при- 
мененным в АМ приемнике 
В. Полякова [Л]. При желании 
и наличии приборов, кроме ко- 
эффициента гармоник, можно 
измерить АЧХ устройства, а 
также его чувствительность, от- 
ношение сигнал/шум, коэффи- 
циент усиления и диапазон 
действия АРУ. Схема соедине- 
ния приборов при измерении 
АЧХ показана на рис. 3, в. 
Здесь С1 — генератор Г4-165, 
С3 — генератор Г3З-102, С2 — 
блок питания, ЦВ! — устрой- 
ство синхронного детектирова- 
ния, РУ1 — милливольтметр 
В3-38. Схема соединения при- 
боров при измерении всех 
остальных параметров приведе- 
на на рис. 3, а. Обозначение 
приборов то же, что и в рас- 
смотренных выше измеритель- 
ных схемах. 

Для проверки работы устрой- 
ства синхронного детектирова- 
ния в различных диапазонах 
автор использовал высокочас- 
тотный тракт и усилитель ЗЧ 
радиоприемника ВЭФ-317. Для 
оценки качества приема радио- 
вещательных сигналов был со- 
бран макет супергетеродинного 
приемника с СВ диапазоном. 
Качество приема заметно улуч- 
шилось. конечно, в тех преде- 
лах, в которых это возможно 
в СВ диапазоне и в город- 
ских условиях при значительном 
уровне помех. Было отмечено 
также, что хлопки при захвате 
радиостанции и срыве мало 
ощутимы, поэтому от введения 
бесшумной настройки автор от- 
казался. 

В заключение хотелось под- 
черкнуть, что предлагаемое 
устройство при небольших из- 
менениях можно использовать 
для приема 55В и С\/ сигналов. 
Для этого нужно отсоединить 
верхний (по схеме) вывод ре- 
зистора К13 от вывода 7 микро- 
схемы РА2 и подать на него 
постоянное напряжение, рав- 
ное примерно 2 В (рис. 4). 
При такой схеме ГУН уже не 
будет засинхронизирован вход- 
ным сигналом. 

В. БОГДАНОВ 
г. Ленинград 


ЛИТЕРАТУРА 
Поляков В. Синхронный АМ 
приемник.— Радио, 1984, № 8, 
с. 31—34. 
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арапульским радиозаводом 
С разработан новый автомо- 
бильный радиоприемник «Урал 
РП 3404». Импульсом, побу- 
дившим завод создать такой 
радиоприемник, послужила раз- 
работка небольшого дешевого 
автомобиля «Ока». Дело в том, 
что существующие в настоящее 
время недорогие автомобильные 
приемники «Былина-310», «Ил- 
га-320-авто» и др. уже не удов- 
летворяют потребителя ни по 
набору их функциональных воз- 
можностей, ни по дизайну. 
Приемники же с расширенными 
потребительскими удобствами 
(такие, например, как «Кру- 
из-203») дороги и имеют боль- 
шие габариты. 


Автомобильный приемник 
«Урал РП 340А», наряду с совре- 
менным дизайном, обладает ши- 
рокими функциональными воз- 
можностями. В нем применена 
распространенная элементная 
база, что позволило существен- 
но снизить его стоимость (ори- 
ентировочно до 120 руб.). Новый 
приемник обеспечивает прием 
радиостанций в диапазоне длин- 
ных и ультракоротких волн, 
имеет автоматический поиск 
радиовещательных станций’ (ре- 
жим «Автопоиск»), автоматиче- 
скую подстройку частоты 
(АПЧ), бесшумную настройку 
(БШН) при автопоиске, отклю- 
чение АПЧ и БШН при руч- 
ной настройке на радиостанции, 
регулировку яркости свечения 
электронного индикатора, плав- 
ную регулировку тембра высших 
звуковых частот. Управление пе- 
реключением режимов и на- 
стройкой на станции кнопочное, 
псевдосенсорное. Питается 
«Урал РП 340А» от бортовой 
сети автомобиля напряжением 
14,4 В. Работоспособность его 
сохраняется при изменении на- 
пряжения питания в пределах 
10,8...15,6 В. 


Основные технические характе- 
ристики 

Диапазоны принимаемых час- 
тот: ДВ — 148,5...283,5 кГц; 
УКВ — 65,8...74,0 МГц; реаль- 
ная чувствительность, в диапа- 
зоне: ДВ — не хуже 200, 
УКВ — 4 мкВ; селективность по 
зеркальному каналу — не менее 
48 дБ; селективность по сосед- 
нему каналу в диапазоне ДВ — 
не менее 34 дБ; номинальная 
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«УРАЛ 


РП340А» 


(максимальная) выходная мощ- 
ность на нагрузке сопротив- 
лением 8 Ом — 3(8) Вт; диапа- 
зон воспроизводимых частот в 
диапазоне УКВ — не уже 80... 
12 500 Гц; габариты — 104Ж 
Ж38Х 170 мм; масса — не более 
0,8 кг. 

В отличие от появившегося в 
последнее время направления, 
ориентирующегося при расши- 
рении функциональных воз- 
можностей радиоприемников на 
дефицитные на сегодняшний 
день синтезаторы частоты и 
микропроцессорные системы, в 
«Урале РП 340А» использован 
принцип «жесткой логики». Это 
позволило применить в нем 
широко распространенную 
КМОП логику и в значительной 
степени избавиться от проблемы 
электромагнитной совместимо- 
сти аналоговой и цифровой 
частей приемника. 

Приемник (см. приведенную 
на рисунке принципиальную 
схему) состоит из трех функ- 
циональных узлов: АМ и ЧМ 
трактов радиоприемного устрой- 
ства (плата АП) и узла логи- 
ческого управления (плата А2). 
На отдельных платах размеще- 
ны выполняющий функции 
электронной шкалы люминес- 
центный индикатор ИЛТЗ-12Л 
(плата АЗ) и фильтр, подав- 
ляющий помехи от системы 
зажигания автомобиля (пла- 
та А4). 

АМ тракт выполнен по тради- 
ционной схеме супергетеродин- 
ного приемника. Сигнал, приня- 
тый антенной, через разъем 


* Обозначения элементов при- 
емника соответствуют заводской 
документации. 


(гнездо) Х1* поступает на за- 
твор полевого транзистора УТ1 


первого каскада усилителя РЧ, 


где он усиливается и выделяется › 


полосовым фильтром ТУЗ, 
Т4УО7, включенным в нагрузоч- 
ную цепь транзистора У71. 
Для уменьшения влияния не- 
линейности варикапов на при- 
нимаемый сигнал и снижения 
интермодуляционных искаже- 
ний этот каскад приемника 
охвачен цепью местной обрат- 
ной связи, образованной тран- 
зисторами УТ4 — УТб. Далее 
сигнал РЧ поступает на выводы 
1 и 2 многофункциональной 
микросхемы К174ХА2 (РА2), 
в которую входят второй уси- 
литель РЧ, гетеродин, смеситель 
и усилитель ПЧ с системой 
АРУ. Селективность- по со- 
седнему каналу обеспечивается 
пьезокерамическим фильтром 
12, через фильтр Т7, подклю- 
ченным к выводам 14 и 12 мик- 
росхемы ОА2. С выхода послед- 
ней сигнал ПЧ поступает на АМ 
детектор У010 и одновременно 
через цепочку К36С30 на вход 
микросхемы АЗ, обеспечи- 
вающей ограничение и частот- 
ное детектирование АМ сиг- 
нала. Это детектирование ис- 
пользуется в АМ тракте для 
формирования сигналов АПЧ, 
и получения стоп-импульса при 
работе приемника в режиме 
автоматического поиска радио- 
станций. Напряжение с выхода 
АМ детектора, помимо усили- 
теля ЗЧ, через цепь Е41С36 
подводится ко входу усилителя 
ПЧ (вывод 9 микросхемы ОА2), 
замыкая цепь АРУ по ПЧ. 
При приеме ЧМ радиовеща- 
тельных станций сигнал с 
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антенны через конденсатор СЗ 
поступает на входной контур 
[2Ур2 усилителя РЧ ЧМ 
тракта, собранного на тран- 
зисторах УТ2, УТЗ. Этот усили- 
тель нагружен на полосовой 
фильтр, образованный элемен- 


тами 13, УБ4, УР5, Т2 и УЮ6. 
Далее ЧМ сигнал поступает на 
преобразователь ВЧ сигналов на 
микросхеме РА1, к выходу кото- 
рого подключен контур С21Т6, 
настроенный на промежуточную 
частоту 107 МГц. Усилитель 
ПЧ ЧМ тракта выполнен на 
транзисторе УТ7 и микросхеме 
РАЗ. Селективность по соседне- 
му каналу этого тракта обеспе- 
чивает пьезокерамический 
фильтр 71. Функции детектора 
сигвалов ПЧ ЧМ тракта вы- 
лолняет микросхема РАЗ. Низ- 
ксчастотный сигнал с ее выво- 
тов 8, 10 поступает на предва- 
оительный усилитель ЗЧ на 
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транзисторе УТ8, а также на 
устройство логического управле- 


ния для формирования стоп- 
импульса. 

Тракт АМ перестраивается 
с помощью  варикапов УБЗ, 
Ур7, УБ9, а тракт ЧМ с по- 
мощью варикапных матриц УБ2, 
Ур4, У8. Управляющее напря- 
жение поступает на них с узла 
автоматического управления 
приемником (плата А2). Для 
сопряжения контуров приемни- 
ка используются подстроечные 
резисторы Вб — К. Примене- 
ние резисторов вместо тради- 
ционных конденсаторов позво- 
лило уменьшить начальную ем- 
кость контуров и увеличить их 
перекрытие по частоте. 

Путь НЧ сигналов обоих трак- 
тов одинаков: регулятор тембра 
ВЧ (860.1), регулятор гром- 
кости (К 60.2) и, наконец, уси- 
литель мощности ЗЧ (УМЗЧ). 
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Последний выполнен на тран- 
зисторе УТ10 и микросхемах 
2А4, РА5, включенных по мос- 
товой схеме. Транзистор УТУ 
работает в ключевом режиме. 
Он шунтирует вход усилителя 
ЗЧ в режиме автоматического 
поиска радиостанций при вклю- 
ченной системе БШН. 

В узел управления прием- 
ником (плата А2) входят ста- 
билизатор напряжения, элект- 
ронный переключатель диапазо- 
нов, генератор линейно изме- 
няющегося напряжения (ГЛИН), 
формирователь стоп-импульса, 
устройство АПЧ и электрон- 
ная шкала. 

Стабилизатор — напряжения 
выполнен на микросхеме РАЗ 
и транзисторах УТ, УТ12. 
Он обеспечивает питание всех 
(кроме усилителя ЗЧ) каскадов 
приемника, а также цифровых 
микросхем узла управления. 
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приемника управляют ключи на 
транзисторах УТ9, УТ!0 и 
УТ1З, УТ15, напряжение с ко- 
торых поступает соответственно 
на АМ и ЧМ тракты. Управляет 
ключами триггер 001.2 через 
элемент РП1.1, связанный с 
кнопкой переключения диапазо- 
нов приемника 52. Формирова- 
тель стоп-импульса состоит из 
компараторов РА1.2 и ПОА1.3 
и дифференциальных усилите- 
лей на транзисторах УТ2-— 
УТ5. При настройке на какую- 
либо станцию в процессе пере- 
стройки приемника по диапазо- 
ну на выходе микросхемы 
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РАЗ радиоприемного устрой- 
ства формируется сигнал, ам- 
плитудная характеристика кото- 
рого имеет вид $-кривой. В мо- 
мент перехода 5-кривой через 
«нуль» компараторы переклю- 
чаются. В зависимости от 
направления настройки диффе- 
ренцируется напряжение с вы- 
хода компаратора ОА!.2 или 
РА!1-3, которое усиливается за- 
тем соответственно транзисто- 
рами УТ2, УТ4 или УТЗ, УТ5. 
Эти транзисторы выполняют 
функции коммутатора выбора 
компаратора при смене направ- 
ления настройки. Усиленный 
ими импульс подается на триг- 
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гер 03.2, который переклю- 
чается в исходное состояние и 
выключает тактовый генератор, 
выполненный на элементах 
004.1 и 0Б4.2. 

ГЛИН предназначен для фор- 
мирования и изменения управ- 
ляющего напряжения на вари- 
капах приемника. Напряжение 
формируется с помощью циф- 
роаналогового преобразователя 
восьмиразрядного — цифрового 
кода, снимаемого с двух ревер- 
сивных счетчиков. При подаче 
на счетчики тактовых импуль- 
сов цифровой код на их вы- 
ходах изменяется, что вызывает 
изменение управляющего на- 
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пряжения. Восемь разрядов 
цифрового кода позволяют по- 
лучить 256 градаций управляю- 
щего напряжения (2 в степе- 
ни 8). Можно определить диск- 
ретность перестройки прием- 
ника по частоте, например, 
для диапазона ДВ: (Рмакс — 
Еми,) /256= (283,5—148,5) / 
/256=0,527 кГц, где Емакс — 
максимальная, а Рмин — МИНИ- 
мальная частота диапазона. 

С учетом частотной полосы, 
занимаемой станцией, можно 
считать, что данная дискрет- 
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ность условно обеспечивает ли- 
нейную перестройку приемника 
по диапазону. 

Работает ГЛИН следующим 
образом. С генератора тактовых 
импульсов на элементах 004.1, 
004.2 импульсы проходят на 
счетчики 006, 007, 008. С вы- 
хода счетчиков 007, 208 двоич- 
ный код поступает на цифро- 
аналоговый преобразователь 
(ЦАП), выполненный на резис- 
торах В53 — В56, В64 — В71 
и микросхеме ОА2, а также на 
дешифратор электронной шкалы 


ОТ (плата АЗ). Направление 
перестройки по диапазону опре- 
деляется характером изменения 
управляющего напряжения. При 
увеличении управляющего на- 
пряжения частота настройки 
приемника увеличивается, при 
уменынении — уменьшается. 
Для изменения характера 
управляющего напряжения (на 
его увеличение или уменьше- 
ние) используется переключе- 
ние направления счета в микро- 
схемах 007, 008. Направление 
счета изменяется при пере- 
ключении триггера 003.1, в 
зависимости от нажатой кнопки 
настройки 53 или 54 (настройка 
влево, настройка вправо). 


Увеличение скорости регули- 
рования напряжения при «авто- 
поиске» достигается изменением 
коэффициента деления счетчика 
206 элементами 004.3, 004.4, 
005.3. 

Изменение напряжения на- 
стройки или его фиксация 
происходит при включении или 
выключении генератора такто- 
вых импульсов, которым управ- 
ляют триггер 003.2 и кнопки 
$3, 54. При нвличии стоп-им- 
пульса в момент перестройки 
триггер 203.2 переключается и 
выключает генератор тактовых 
импульсов. 

На триггерах О201.1, 062.2 
выполнены формирователи оли- 
ночных импульсов, исключаю- 
щие дребезг кнопок управления. 


Режим «Автопоиск» включа- 
ется триггером 203.1 при нажа- 
тии на кнопку 55. При нажатии 
на одну из кнопок 83 или 54 
на выходе элемента 005.2 по- 
является сигнал логической 1, 
который поступает на вход «5» 
триггера 203.2, который пере- 
ключается и удерживает так- 
товый генератор в работающем 
состоянии до появления стоп- 
импульса. Напряжение с выхода 
этого триггера поступает также 
на транзистор БШН (УТЗ пла- 
ты приемника А1). Вход УМЗЧ 
при этом блокируется. Сигналы 
с выходов триггеров 003.2, 
003.1 подаются также на 
устройство включения АПЧ, 
выполненное на элементе 005.1 
и транзисторных ключах УТ6б — 
УТ8. При работающем такто- 
вом генераторе (т. е. в режиме 
перестройки по диапазону) АПЧ 
выключена, на выходе элемента 
005.1 устанавливается уровень 
логической единицы, транзисто- 
ры УТ8, УТ7 находятся в откры- 
том состоянии, а УТб в закры- 
том. При отключении режима 
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«Автопоиск» АПЧ также от- 
ключается. 

На микросхемах ОА1.1, РА1.4 
выполнен усилитель АПЧ, кото- 
рый формирует также опорное 
напряжение для варикапов при- 
емника — (Оииь. Усилитель 
РА1.1, кроме того, выделяет 
постоянную составляющую сиг- 
нала, поступающего с выхода 
микросхемы РАЗ платы прием- 
ника. 

Элементы В29, ®31, С12 де- 
лят напряжение сигнала и выде- 
ляют его постоянную состав- 
ляющую. Деление напряжения 
необходимо для уменьшения 
влияния на АПЧ сопротивле- 
ний коммутирующих транзисто- 
ров. Усилитель 2А1.4 включен 
повторителем напряжения. С его 
выхода опорное напряжение 
мин Поступает на сопрягаю- 
щие резисторы платы приемни- 
ка. При включенной АПЧ вход 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ИЗМЕРИТЕЛЯ КСЕ 


В процессе эксплуатации про- 
мышленной конструкции измери- 
теля ЕСГ выявлены некоторые 
недостатки в пользовании при- 
бором. 

При разбалансе моста во время 
измерения радиоэлементов с не- 
известным значением параметра 
индикатор зашкаливает настоль- 
ко сильно, что трудно определить, 
когда же наступает приближение 
к сбалансированному состоянию. 
Кроме того, удар стрелки об ог- 
раничитель небезопасен для са- 
мой измерительной головки. 

Для защиты индикатора от пе- 
регрузки при разбалансе в конст- 
рукции прибора параллельно из- 
мерительной головке подключен 
диод Дб (обозначения приведены 
по заводской схеме выпуска 
1976 г.) типа ДУБ. Этот диод 
имеет большое прямое сопротив- 
ление и в недостаточной сте- 
пени шунтирует головку. При 
замене его на диод типа ДЗ10 
(с меньшим прямым сопротив- 
лением) стрелка индикатора не 
будет доходить до упора и даже 
небольшое ее отклонение в сто- 
рону баланса (к нулю) легко 
фиксируется. Точность измере- 
ний при этом не ухудшается. 

При измерении значений ин- 
дуктивности заводом гаранти- 
руется измерение этого парамет- 
ра на частоте 100 кГц-50 %- 
Фактически оказалось, что пред- 
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усилителя через транзисторный 
ключ УТб подключается к выхо- 
ду усилителя ОА1.1, при вы- 
ключенной — через транзистор- 
ный ключ УТ7 к делителю 
напряжения В14, Е20. 
Электронная шкала выполне- 
на на электролюминесцентном 
индикаторе НГ и дешифраторе 
двоичного кода в десятичный 
001. Сигналы на плату инди- 
кации и дешифратор поступают 
с выхода счетчика 007. 
Транзистор УТ14 работает в 
цепи ручного переключателя 
яркости свечения индикатора 
$1. На транзисторе УТ1 выпол- 
нено устройство создания мер- 
цания границ шкалы при руч- 
ной настройке на радиостанции. 
Конструкция приемника вы- 
полнена по  функционально- 
блочному принципу. Он состоит 
из следующих функционально 
законченных узлов: платы при- 


назначенный для проведения из- 
мерений генератор на транзисто- 
ре Т1 имеет частоту всего лишь 
20 кГц. При такой опорной ча- 
стоте погрешность при измерении 
малых величин индуктивностей 
становится большой (возможно, 
по этой причине в паспорте 
на прибор она даже не норми- 
руется) из-за того, что реактив- 
ное сопротивление измеряемой 
катушки становится сравнимо с 
разрешающей способностью по- 
тенциометра Е17, которым про- 
изводится балансировка. 

В практике радиолюбителей, 
особенно увлекающихся техни- 
кой коротких волн, часто при- 
ходится измерять значения ин- 
дуктивности 1...100 мкГ. 

С целью повышения точности 
при их измерении емкости кон- 
денсаторов — С1—С4 следует 
уменьшить до 620...680 пФ, а со- 
противления резисторов Е З—Е5 
увеличить до 1,8 кОм. При таких 
изменениях частота генерации 
возрастает до 80...100 кГц. 


В. ЯКОВЛЕВ 
г. Москва 


ТРАНСФОРМАТОР 


ДЛЯ БЛОКА д 


ЗАЖИГАНИЯ 
насколько 


Каждый знает, 
сложно и трудоемко изготовле- 
ние высококачественного транс- 
форматора. Еще труднее прихо- 
дится автолюбителю, пожелав- 
шему изготовить, например, блок 
зажигания, описанный в статье 


емника, платы автоматики, пла- 
ты индикации и помехоподав- 
ляющего фильтра. Микросхемы 
УМЗЧ (плата приемника) уста- 
новлены на теплоотводе, кото- 
рый для улучшения теплового 
обмена прижат к боковой стенке 
корпуса. Роль шасси выполняют 
основание и крышка корпуса 
приемника, на первом из них 
через теплоотвод закреплена 
плата приемника, а на второй — 
плата автоматики, предвари- 
тельно состыкованная с платой 
индикации. ’Помехоподавляю- 
щий фильтр размещен на боко- 
вой стенке корпуса. 

Такое размещение плат внут- 
ри корпуса приемника обеспе- 
чивает свободный доступ к лю- 
бой детали при его регулировке 
и ремонте. 


С. ДЕМИН 
г. Сарапул 
Удм. АССР 
Г. Карасева («Радио», 1988, 


№ 9, с. 17, 18). 

Мной были изготовлены и ис- 
пытаны несколько таких блоков 
с трансформаторами ТН48-220-400 
и ТНЗ6-220-400 промышленного 
изготовления. При испытаниях 
на стенде расстояние между 
игольчатыми электродами была 
установлено равным 10...12 мм. 
Мощности искры достаточно, 
чтобы пробить три-четыре слоя 
плотной бумаги, помещенные в 
зазор. 

Блок нормально работает при 
питающем напряжении от 5 до 
16 В. Практика эксплуатации 
на автомобилях «Жигули» и 
«Запорожец» показала хорошую 
устойчивость работы во всем ин- 
тервале частоты вращения колен- 
чатого вала двигателя. Трансфор- 


матор практически не нагре- 
вается. 
Подключают трансформатор, 


как ТН48-220-400, так и 
ТНЗ6-220-400, следующим обра- 
зом. Его вывод 8 соединяют с 
выводом 10; вывод 7 подключают 
к эмиттеру транзистора УТ1 
блока зажигания, вывод 11 — к 
плюсовому проводу питания (вы- 
воды 9 и 12 полученной обмот- 
ки [ оставляют свободными). 
Обмотка П образуется соедине- 
нием выводов 4 и 5 трансфор- 
матора, вывод 3 подключают 
к базе транзистора, вывод 6 — 
к общей точке резисторов ®1, Е2 
и диода УОЗ. В качестве обмотки 
Ш используют сетевую с выво- 
дами1и2 (выводы 2А, 2Би2В — 
свободные) - 


А. РОМАНОВ 
г. Новосибирск 


РАДИО № 3, 1990 г. 





ПГАДИО № 3, 1990 г, 


ем, кому приходится нала- 

живать электронные устрой- 
ства, собранные на цифровых 
микросхемах ТТЛ, вполне мо- 
жет пригодиться логический 
пробник, принципиальная схема 
которого изображена на ри- 
сунке. В ряде случаев он даже 
может заменить осциллограф. 
Прибор характеризуют малые 
размеры, небольшая потребляе- 
мая мощность и простота в 
обращении. Им удобно пользо- 
ваться при поиске дефектов 
в блоках, расположенных в 
труднодоступных местах, осо- 
бенно при ремонте вне мастер- 
ской. 

В отличие от многих других 
конструкций пробник позволяет 
определять и отображать тре- 
мя разноцветными светодиода- 
ми не только уровни напряже- 
ния 0 и 1, но и промежу- 


ИУ КДЗРВ 





ПРОБНИК 


С РАСШИРЕННЫМИ 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ 


точный уровень. Время индика- 
ции коротких импульсов всех 
трех уровней увеличивается до 
0,1 с, что обеспечивает их 
визуальное наблюдение. При 
желании увеличение длитель- 
ности импульсов можно выклю- 
чить и тогда по яркости све- 
чения светодиодов можно оце- 
нить их скважность и прямо- 
угольность. Для определения 
числа пришедших импульсов 
пробник снабжен счетчиком на 
8 с индикацией тремя одно- 
цветными светодиодами. 
Пробник также позволяет 
«на слух» судить о частоте 
исследуемого сигнала. Для этого 
на нем установлено гнездо для 
подключения телефона к выходу 
делителя частоты на 2 (для зву- 
ковых частот) или к выходу 
делителя частоты на 4096 
(для высоких частот, вплоть до 


#3 АПЛ7Г в 


10 МГц). Режим работы проб- 
ника изменяют одним переклю- 
чателем. 


Технические характеристики 


Индицируемые 
напряжения, В: 
нуля (0). 0. 
промежуточного ‚ . 0,4...2 
единицы (1) . . . 2,4...5 
Входное сопротивление, 
кОм, не менее _ . - 40 
Длительность исследуе- 
мых импульсов, нс, не 


уровни 


менее . . И: 50 
Потребляемый ток, МА, 
не более : з 70 


Входное устройство пробника 
представляет собой эмиттерные 
повторители на транзисторах 
УЛТ и УТ2. Резистор ВТ защи- 
щает его от перегрузок при по- 


ИИ КЗаЗЛАУ 
702 КЗЭЗЛИ! 


70 №153 ИЕЗ 
004 КЗБТИЕНТ 


[4 
МК 
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даче сигнала с напряжением, 
превышающим напряжение пи- 
тания, или импульсов отрица- 
тельной полярности. Диоды 
УР1 — УБЗ3 и резисторы В2 — 
К4 определяют пороги срабаты- 
вания элементов 001.1 и 002.1. 
Подбором резистора Е2 уста- 
навливают нижний предел опре- 
деляемого уровня 1, а подбо- 
ром резистора ЕВЗ — верхний 
предел уровня 0. Элементы 
201.1 и 002.1 формируют 
крутые фронт и спад импульсов. 
Элемент 001.2 определяет про- 
межуточный уровень исследуе- 
мого сигнала. 

Светодиоды Н1 — Н!3 
отображают соответственно уро- 
вень 1, промежуточное напряже- 
ние и уровень 0. Эти светодио- 
ды подключены к выходам одно- 
вибраторов на элементах 
002.2 — 0202.4. В показанном 
на схеме положении переключа- 
теля ЗАТ одновибраторы удли- 
няют короткие входные импуль- 
сы, поступающие на них, до 
такой длительности, при которой 
свечение светодиодов заметно 
глазом. При переключении пере- 
ключателя ЗА1 в нижнее по 
схеме положение резисторы 
Кб, Е9, В12 отключаются от 
общего провода и на них через 
резистор В14 поступает уро- 
вень 1 который переводит 
одновибраторы в режим повто- 
рителей. При этом увеличения 
длительности импульсов не 
происходит. В таком положении 
переключателя свечение свето- 
диода НГ.2 тем ярче, чем боль- 
ше длительность фронта и спа- 
да исследуемых импульсов. Если 
они практически прямоуголь- 
ные, светодиод НГ.2 не светится. 

Так как вход (С! счетчика 
003 подключен к выходу эле- 
мента 001.1, то счетчик под- 
считывает число импульсов по 
уровню 1. Он может подсчиты- 
вать их по уровню 0, если пере- 
ключить этот вход счетчика 


ВНИМАНИЮ 


Редакция консультирует только 
по статьям и заметкам, опубли- 
кованным в журнале «Радио». 
Направляемые в редакцию вопросы 
по этим материалам просим писать 
на ПОЧТОВЫХ КАРТОЧКАХ- 
ОТКРЫТКАХ (по КАЖДОЙ 
СТАТЬЕ — НА ОТДЕЛЬНОЙ 


62 


на выход элемента 002.1. 
К выходам счетчика подсоеди- 
нены светодиоды Н14 — НГ6, 
каждый из которых отображает 
состояние его соответствующего 
двоичного разряда. Число при- 
шедших импульсов равно сумме 
весовых коэффициентов выхо- 
дов счетчика, соответствующих 
каждому из светящихся свето- 
диодов НГ4 — Н16б (соответ- 
ственно 1, 2 и 4 импульса). 
Каждые восемь импульсов цикл 
счета повторяется. Сброс счет- 
чика происходит во время 
переключения (пролета) кон- 
тактов переключателя МАТ, так 
как только в этот промежуток 
времени на обоих входах В 
счетчика присутствует уровень 
1. С целью снижения потреб- 
ляемого тока в показанном на 
схеме положении переключа- 
теля ЗАТ светодиоды НГ4 — 
НТ6 не светятся. 

К выходу 8 счетчика 003 
последовательно — подключены 
счетчики 004.1 и 004.2. Сум- 
марный коэффициент деления 
частоты трех счетчиков равен 
4096. Импульсы с выхода 1 
счетчика 003 подаются на один 
из входов (вывод 2) элемента 
001.4, а импульсы с выхода 
8 счетчика 004.2 — на один из 
входов (вывод 5) элемента 
001.3. В показанном на схе- 
ме положении переключателя 
ЗА! элемент 001.3 выключен, 
а элемент 001.4 включен 
(на выводе 1 присутствует 
уровень Г). Следовательно, на 
телефон проходят импульсы с 
частотой, в два раза меньшей, 
чем на входе пробника. Это 
необходимо для того, чтобы 
скважность импульсов в теле- 
фоне была равна двум независи- 
мо от скважности исследуемых 
импульсов. При переключении 
переключателя ЗА1 в нижнее по 
схеме положение элемент 
001.4 закрывается, а на теле- 
фон поступают импульсы с вы- 


ЧИТАТЕЛЕЙ! 


ОТКРЫТКЕ!). Это значительно 
ускорит обработку поступающей 


корреспонденции. Не забудьте ука- 
зать название статьи, ее автора, 


а также год, номер и страницу 
журнала, в котором она опубли- 
кована. 


хода открывшегося элемента 
001.3 с частотой в 4096 раз 
меньшей, чем на входе пробни- 
ка, что позволяет прослушивать 
входные импульсы с частотой 
до 10 МГц. 

Диод У04 защищает проб- 
ник от неправильного под- 
ключения его к источнику пи- 
тания. Конденсаторы С4 и С5 
блокируют импульсные помехи 
по цепи питания, их следует 
распределить по разным точкам 
этой цепи (равномерно). 

Корпусом пробника служит 
пенал от цангового карандаша 
размерами 155Ж28Х 13 мм. Все 
детали смонтированы на плате 


размерами 115Ж21Ж1,5 мм, 
монтаж выполнен проводом 
МГТФ-0,12. 


В пробнике микросхемы серии 
К555 можно заменить на анало- 
гичные из серии К155, но при 
этом потребляемый ток увели- 
чится в полтора раза. Диоды 
КД521В (УОТ — УО3) можно 
заменить на КД503, КД509, 
КД510, КД521, КД522 с любым 
буквенным индексом. Светодио- 
ды подойдут любые другие, 
как по типу, так и по цвету. 
Вместо транзистора КТ315Г 
можно применить КТ3З12, 
КТЗ42, КТЗ102 ит. п., а вместо 
КТЗ6 ПГ — КТЗ13, КТ3107 и 
другие, также с любым буквен- 
ным индексом. Диод ДЗ10 мож- 
но заменить на ДЗИА. Ре- 
зисторы — МЛТ, конденсаторы 
СТ — С3 — К50-6, а С4, С5 — 
КМ-5. Переключатель ЗА1 мо- 
жет быть любой малогабарит- 
ный, однако удобно применить 
переключатель ПДМ1-Т, так как 
его конструкция позволяет уста- 
навливать счетчик в нулевое 
состояние легким нажатием на 
ручку, не переводя ее в другое 
крайнее фиксируемое положе- 
ние (при снятии усилия ручка 
возвращается в исходное по- 
ложение). 

Входной щуп изготовлен из 
отрезка (с резьбой) от велоси- 
педной спицы длиной 50 мм, 
закрепленном на переднем тор- 
це корпуса двумя гайками М2. 
На противоположном торце кор- 
пуса расположено гнездо для 
телефона ТМ-2, а а отверстие 
выведены провода для подачи 
напряжения питания от иссле- 
дуемого устройства. 


Ю. ЮДИЦКИЙ 
г. Гомель 
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ВЫБОР 


КОЭФФИЦИЕНТОВ 


ДЕЛЕНИЯ ЧАСТОТЫ 


енераторный блок ЭМИ, как 

известно, выполняют либо с 
двенадцатью тональными гене- 
раторами, либо с одним, работа- 
ющим совместно с двенадцатью 
делителями частоты. Во втором 
случае для получения всех иот 
верхней октавы подбирают ряд 
целочисленных коэффициентов 
деления [1, 2]. Отношение каж- 
дых двух соседних коэффициен- 
тов деления О; в ряду должно 


быть близко к '&/2. Поэтому их 
вычисляют по формуле: 


Б;выч= ‚А 2 





1—=0.1...„ 11, (1) 


и округляют до целых чисел ©; 
(Оо — максимальный коэффи- 
циент деления, соответствую- 
щий ноте «до» верхней октавы) . 
Относительная погрешность ча- 
стоты ноты равна погрешности 
округления и ее значение не 
превышает 


(2) 


Из формул следует, что для 
уменьшения погрешности необ- 
ходимо увеличивать О! и Оь, а 
значит, и частоту задающего ге- 
нератора (Ё,„д), что повлечет за 
собой переход на более быстро- 
действующие микросхемы. 

Вместе с этим, оказывается, 
существуют такие последова- 
тельности чисел О; (назовем их 
«магическими»), для которых 
погрешность нот в 2..3 раза 
меньше, чем выраженная фор- 
мулой (2). При значениях О, 
больших магических, погреш- 
ность сначала увеличивается, но 
остается менее бах. Когда она 
становится меньше при ббльших 
О,, то это значит, что найден 
следующий ряд магических чи- 


сел. Из этого следуют два важ- 
ных вывода: во-первых, между 
двумя магическими последова- 
тельностями нет таких, у кото- 
рых погрешность меньше, чем у 
минимальных магических чисел, 
и. во-вторых, при проектирова- 
нии ЭМИ надо выбирать лить 
магические коэффициенты деле- 
ния. 

Музыкальный интервал обыч- 
но измеряют в центах: 





ша ша 
$=1200 —® —=100 о 
ш2 | 14/72 


При этом одинаковым музы- 
кальным интервалам соответст- 
вуют одинаковые отношения ча- 
стот. Необходимо выбрать отно- 
шения требуемой частоты к по- 
лученной так, чтобы музыкаль- 
ные интервалы между требуемой 
нотой и полученной были мини- 
мальны. Для того чтобы оп- 
ределить погрешность 8, кото- 
рая более точно характеризует 
ряд коэффициентов деления, 
чем би.» Из двенадцати зна- 
чений О;„ыч/О; надо выбрать 
максимальное и минимальное 


значения 
р. р. 
ия С), 


Ноты, соответствующие этим де- 
лителям, определят музыкаль- 
ный интервал с максимальной 
погрешностью для данного ряда. 

Ввиду того что эти значения 
погрешности обычно неодинако- 
вы, можно скорректировать час- 
тоту задающего генератора, раз- 
делив ее на коэффициент К кор- 
рекции. Его выбирают так, что- 
бы отношения значений частоты 
были одинаковы: 


(Р:ьы-)) = (2: ) 
КО, тах КО, т 
а частота задающего генератора 
Рад== ь е О./К. (3) 


Отсюда 


о; выч) О; выч ) 
КЕ `/ о; те ( О; пут 


При этом погрешность всех нот 
будет минимальна и равна 


$=100 № [ (бы) х 


пах 








11 _ 6 
х =] = 100% 4) 


или в центах: 





Оувыз 1 
100 т =: 
[( ок ) тах = 
в,= . 
ш 42 
Погрешность музыкального ин- 


тервала в два раза больше, а 
частота любой ноты: 


Е ад/ О, (5) 


1 зад 
Погрешность 8 более точно оце- 
нивает ряд чисел, чем предель- 
ная погрешность 6бтах›— Она 
всегда меньше и в отличие от 
предельной с увеличением Бу 
изменяется немонотонно. 





С помощью компьютера для 
различных Оо от 50 до 5039 бы- 
ла определена погрешность 6 и 
составлена таблица магических 
чисел. Часть строк из нее пред- 
ставлена в табл. 1. При ее со- 
ставлении выбирали те после- 
довательности, для которых по- 
грешность 6 значительно мешь- 
ше б тах И Те, члены которых 
наиболее близки к 2№, что упро- 
щает их реализацию на двоич- 
ных счетчиках. Знаком + отме- 
чены коэффициенты деления, 
имеющие максимальную по- 
грешность. Музыкальный ин- 
тервал между нотами, соответ- 
ствующий этим делителям, име- 
ет максимальную погрешность 
25. В табл. 2 указана погреш- 
ность для колонки Оу магиче- 
ских коэффициентов деления 
из табл. 1, а также частота 
задающего генератора, опреде- 
ленная по формуле (3) для 
Е —=3520. \/2 («до» пятой окта- 
вы). В последнем столбце ука- 
зан поправочный коэффици- 
ент к, который входит в фор- 
мулу для расчета К: 
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Таблица 1 





К— 1+ к. 


Все ноты более низких октав 
получаются последовательным 
делением на два нот верхней 
октавы. Из-за этого для низ- 
ких октав делители всегда бу- 
дут четными. В связи с этим во 
всех магических рядах Го всегда 
нечетно, потому что ряд с чет- 
ным Ро будет иметь погреш- 
ность, как ряд © О; „=, 
О: выч=— О....0 у выч== 05/2, а зна- 
чение П;„ы.=0О;, будет всегда 
меньше Пу. Например, в [3] 
использован ряд Би —=232, О, = 
—219... Произведя указанные 
выше сдвиги, получим магиче- 
ский ряд с Б,=219, в котором, 
как и в предыдущем, макси- 
мальные погрешности соответ- 
ствуют О:=207 и Б.==130. Сле- 
довательно, выбор четного Оо 
приводит лишь к увеличению 
частоты задающего генератора, 
без выигрыша в погрешности. 

Таким образом, магические 
делители необходимы и при про- 
ектировании ЭМИ с канальным 
процессором. 


Для «умножителей» часто- 
ты [2] можно использовать 
все колонки таблиц, кроме 


Рад В табл. 2. Эту частоту 
определяют из формулы 


Еад==4096Е.К /Юь, 


где КЮ — частота, соответствую- 
щая самой высокой ноте верх- 
ней октавы. Счетчики К155ИЕЗ8 
выполняют «умножение» часто- 
ты путем удаления одного или 
нескольких импульсов из по- 
следовательности. Поэтому на 
выходе интервал времени меж- 
ду соседними импульсами мо- 
жет быть равным как Т. так и 
2Т. В результате этого в спект- 
ре, кроме основной гармоники, 
появляется ряд боковых ча- 
стот. Для улучшения спектра 
необходимо за такими «умножи- 
телями» предусматривать вклю- 
чение двоичных делителей ча- 
стоты, как в [2]. Это приво- 
дит к увеличению частоты Ё,„д в 
Эм раз. 


Выигрыш, который дает ис- 
пользование магических чисел, 


Таблица 2 





219 
357 
451 0,0689 
659 0,0485 
+959 0,0305 
1495 0,0235 
1867 0,0211 
+2215 0,0163 
2543 0,0126 
3683 0,007 
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916 613 0,000134 
1493 410 0,000667 
1887 975 —0,000045 
2 758 961 —0,000138 
4 013 158 0,000305 
6 258 816 —0,000117 
7 815 478 —0,000026 
9 270 498 0,000163 

10 643 751 0,000119 
15 416 524 0,000036 





можно уяснить, сравнив табл. 1 
и 2 с соответствующими в [1,2]. 
Выбрав Р,—=3683 вместо 3928, 
как в [2], получаем выигрыш 
более чем 1,5 раза по погреш- 
ности. Взяв 0О==959 вместо 
966 [1], получаем выигрыш 
более чем в 2..3 раза, даже 
при неболыном уменьшении ча- 
стоты задаюшего генератора, а 
если выбрать Б,—=451, получим 
при меньшей, чем в [1], погреш- 
ности снижение частоты задаю- 
щего генератора в 2,1 раза. 


Магические числа можно оп- 
ределять при ограничениях на 
число изменяемых двоичных 
разрядов делителя. Например, 
выбрав Б,—=506, р, —=478, р.— 
—451 и далее из строчки для 
Би=451 до О =268, получим, 
что старший двоичный разряд 
постоянно равен единице. За- 
программировав изменяющиеся 
восемь разрядов, как в [3], 
записываем их в счетчик из 
процессора. а по сигналу записи 
в девятый разряд будет всегда 
заноситься единица. Это позво- 
лит уменьшить погрешность нот 
более чем в 2,2 раза. 


А. МОИСЕЕВ 
г. Куйбышев 
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РЕМОНТ ПАЯЛЬНИКА 


При ремонте электропаяльни- 
ков и некоторых других нагре- 
вательных приборов во многих 
случаях в качестве изолятора, 
обладающего необходимой теп- 
лостойкостью, можно восполь- 
зоваться стеклотканью. Лентой 
стеклоткани плотно, без скла- 
док, обматывают основание на- 
гревателя, а поверх наматывают 
спираль. Если в распоряже- 
нии радиолюбителя не окажет- 
ся стеклоткани, то ее легко 
можно получить из любого 
слоистого стеклопластика, на- 
пример стеклотекстолита. 

Для этого достаточно про- 
калить кусок ‹ -еклопластика на 
любом некоптящем пламени, 
например на газовой горелке. 
При этом связующее вещество 


(смола), которым пропитан 
стеклопластик, выгорает. Полу- 
ченную после прокаливания 


стеклоткань разделяют на слои 
и каждый из них прокаливают 
еще раз. Для получения стекло- 
ткани годятся старые печатные 
платы, если в них нет отвер- 
стий большого размера. 

В связи с выделением вред- 
ных ДЛЯ организма веществ 
эту операцию необходимо про- 
водить на открытом воздухе 
или при обеспечении хорошего 
проветривания помещения. 


Н. БАННИКОВ 
г. Ижевск 


УСТРАНЕНИЕ РАЗРЫВА 
ДИФФУЗОРА 


Отремонтировать неболышной 
разрыв диффузора динамиче- 
ской головки прямого излуче- 
ния при минимальных потерях 
качества воспроизведения звука 
можно следующим образом. На 
небольшой кусок мягкого пено- 
пласта (пористого полистиро- 
ла), например, от упаковки теле- 
визоров, надо нанести каплю. 
нитроклея и быстро растереть 
вязкую полистирольную мас- 
су на поврежденном месте 
диффузора. Образующаяся пос- 


ле высыхания эластичная плен- 
ка прочно соединяет края раз- 
рыва. 


В. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
ПОЛЕВОГО 
ТРАНЗИСТОРА 


Довольно дорогой и дефи- 
цитный полевой транзистор се- 
рии КП904 обычно выбрасыва- 


ют, если произошел пробой 
между затвором и каналом 
(при измерении омметром 


сопротивление между его затво- 
ром и истоком равно 20... 
100 Ом). Но, оказывается, та- 
кой прибор, во многих случаях 
можно восстановить. 

Как известно, структура тран- 
зистора состоит из нескольких 
параллельно соединенных ячеек 
и при пробое выходит из строя, 
как правило, только одна из 
них, а остальные сохраняют 
работоспособность. Предлагае- 
мый способ восстановления ос- 
нован на термическом выжига- 
нии поврежденной ячейки. Для 
этого, подключив через ампер- 
метр к затвору и истоку регу- 
лируемый источник питания, 
увеличивают его выходное на- 
пряжение (но не выше 30 В!) до 
тех пор, пока ток скачкообраз- 
но не уменьшится почти до нуля. 
Это свидетельствует о разруше- 
нии поврежденной ячейки. 

Чтобы убедиться в работоспо- 
собности восстановленного 
транзистора, следует снять ста- 
тическую проходную характери- 
стику 1<={(Ози), где [< — ток 
стока а ЧОзи — напряжение 
между затвором и истоком, и 
определить ее крутизну. В связи 
с уменьшением числа работаю- 
щих ячеек крутизна будет не- 
сколько меньше, чем у нового 
транзистора. Степень снижения 
крутизны зависит от числа по- 
врежденных ячеек затвора. 

Этим способом были восста- 
новлены 10 транзисторов. У се- 
ми из них крутизна умень- 
шилась на 15...20 % по сравне- 
нию с исходной (повреждена 
одна ячейка), у двух — на 35... 
45 % (повреждено несколько 
ячеек). Работоспособность од- 


ного восстановить не удалось 
(очевидно, повреждены все 
ячейки). 

Кроме уменьшения крутизны, 
после восстановления возмож- 
но незначительное (0,5 В) 
изменение напряжения отсечки. 
Остальные параметры остаются 
без изменения. 


И. ГОНЧАРЕНКО 
г. Рязань 


ПРОДЛЕНИЕ СРОКА 
СЛУЖБЫ 
ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ 


О способе восстановления от- 
работавших свой срок гальва- 
нических элементов журнал 
«Радио» уже рассказывал своим 
читателям. Но это было давно, 
да и продолжающийся острый 
дефицит элементов заставляет 
вернуться к этому вопросу. 

Для восстановления элемен- 
та 373 в его торце со стороны 
плюсового вывода я прокалываю 
шилом диаметром 2...3 мм не- 
сколько отверстий на глубину до 
50 мм. Оптимальное число про- 
колов — четыре: два — вблизи 
угольного стержня, два — бли- 
же к цинковому стакану. 

Далее с помощью медицин- 
ского шприца заполняю отвер- 
стия аммиаком водным техни- 
ческим (для удобрения и быто- 
вых целей), ГОСТ 9—77, марка 
«А», сорт 1; Завод бытовой хи- 
мии, г. Ангарск. Он продается 
в хозяйственных магазинах. По 
мере впитывания раствора за- 
ливку повторяю несколько раз. 
Через один-два дня проколотые 
отверстия следует заглушить 
парафином, битумом или пла- 
стилином. 

При отсутствии аммиака вод- 
ного можно заливать аптечный 
нашатырный спирт или, в край- 
нем случае, воду. Готовность 
элемента к работе я прове- 
ряю обычной лампой от кар- 
манного фонаря. 

Описанным способом можно 
восстанавливать все элементы 
без стальной обоймы (373, 343 
ит. д). Срок службы элемен- 
тов удается продлить на 20... 
40 ч. 


Н. ШАРОВ 
г. Ленинград 
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зучать работу на компью- 

тере, не имея его перед со- 
бой на столе, такое же бес- 
смысленное занятие, как осваи- 
вать езду на велосипеде без 
велосипеда. Так что с самого 
начала мы предполагаем — 
компьютер у вас есть, вы его уже 


операции пересылки данных, 
сравнения двух величин и не- 
которые другие..Но, многократ- 
но повторяя их в соответствии 
с заданной пользователем про- 
граммой (определенной после- 
довательностью команд), про- 
цессор может решать очень 
сложные задачи. 

Данные, подлежащие обра- 
ботке в процессоре, поступают 
в него по ШИНЕ ДАННЫХ. 
Через эту же шину (группу 
проводов) их выводят из процес- 
сора на внешние устройства. 
Разумеется, в каждый момент 
времени она используется либо 
только на ввод данных, либо 
только на их вывод. 

В компьютере есть еще две 
шины — ШИНА АДРЕСОВ и 
ШИНА УПРАВЛЕНИЯ. Ис- 


Для врёменного хранения 
данных, а также и промежу- 
точных результатов работы про- 
цессора используется оператив- 
ное запоминающее устройство. 
Информация, содержащаяся в 
ОЗУ, при выключении компью- 
тера пропадает. Если эта ин- 
формация может потребоваться 
в дальнейшем, то ее надо пере- 
нести в какое-нибудь внешнее 
устройство, способное хранить 
данные длительное время (на- 
пример, записать на магни- 
тофоне). Из существенных осо- 
бенностей ОЗУ надо отметить 
то, что оно представляет собой 
своеобразный «бездонный коло- 
дец» — при считывании данных 
содержимое ОЗУ не изменяется. 
Иными словами, во-первых, дан- 
ные из него можно считывать 


„РЕ, с самого начАЛА 


КОМПЬЮТЕР — ЧТО ТАМ ВНУТРИ: 


включали и, может быть, даже 
запускали какие-то программы. 
Но не торопитесь делать это 
сейчас. Начнем мы все-таки не с 
практики, а с небольшого экс- 
курса в теорию. Какой бы скуч- 
ной она не казалась некото- 
рым, от этого никуда не уйти. 
Успешная работа с радиолюби- 
тельским компьютером (РК) 
требует некоторых знаний о том, 
как он устроен и как рабо- 
тает. И, к сожалению, чем про- 
ще компьютер, тем больше 
пользователю надо знать, что у 
него там внутри. Кроме того, 
конечно, надо себе четко пред- 
ставлять, что стоит за теми или 
иными терминами, которые ис- 
пользуются при описании рабо- 
ты компьютеров и их программ- 
ного обеспечения. 

Начнем с сильно упрощен- 
ной структуры компьютера (см. 
рис. [). Она подойдет к <Ра- 
дио-86РК» и практически к лю- 
бому другому РК. «Сердцем» 
компьютера является ПРОЦЕС- 
СОР, в котором собственно и 
происходит обработка информа- 
ции, или, как говорят, данных 
(представленных в закодирован- 
ном виде символов, команд 
ит. д.). Процессоры, которые 
используют в РК, выполняют 
обычно очень простые дейст- 
вия — элементарные арифмети- 
ческие и логические операции, 
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пользуя первую из них, процес- 
сор «объявляет», с каким из 
внешних устройств он намерен 
взаимодействовать, а по вто- 
рой определяет характер этого 
взаимодействия (ввод данных 
или их вывод). Упомянутые 
выше три шины вместе обра- 
зуют так называемую СИСТЕМ- 
НУЮ ШИНУ, т. е. полный 
набор соединительных линий 
для подключения внешних уст- 
ройств. 

К их числу относятся в пер- 
вую очередь запоминающие («па- 
мять» ЭВМ) и ПЕРИФЕРИЙ- 
НЫЕ устройства. Есть два вида 
запоминающих устройств — 
ПОСТОЯННЫЕ (или сокра- 
щенно ПЗУ) и ОПЕРАТИВ- 
НЫЕ (ОЗУ). Постоянные за- 
поминающие устройства хранят 
информацию, которая заносится 
в них при изготовлении ком- 
пьютера. Важнейшее качество 
ПЗУ — возможность сохранять 
ее при отключении питания. 
Благодаря ПЗУ компьютер сра- 
зу после включения «знает», 
как ему подготовить себя к даль- 
нейшей работе и что ему нуж- 
но делать при подаче тех или 
иных команд, обеспечивающих 
взаимодействие процессора с 
периферийными устройствами. 
Содержимое ПЗУ можно изме- 
нить только заменой входящих 
в него микросхем. 


неограниченное число раз и, 
во-вторых, изменить содержи- 
мое ОЗУ можно, только запи- 
сав в него новую информацию. 

Оба типа запоминающих уст- 
ройств обычно включают в со- 
став основного модуля ком- 
пьютера, а вот периферийные 
устройства (клавиатура, прин- 
тер и т. д.) подключают к нему 
через специальные узлы — 
ПОРТЫ ввода и вывода. Через 
порты к компьютеру можно 
подключать также и различные 
исполнительные устройства (на- 
пример, программатор микро- 
схем ПЗУ) или дополнительные 
ПЗУ, в которые занесены наи- 
более часто используемые про- 
граммы (например, интерпрета- 
тор языка Бейсик). 

Ну и, наконец, следует упо- 
мянуть такой важный узел 
компьютера, как ДИСПЛЕЙ 
(он не показан на рис. 1) — 
устройство отображения инфор- 
мации. На его экране отобра- 
жаются действия оператора с 
клавиатурой (вводимые данные 
и команды), на него выводятся 
промежуточные и окончатель- 
ные результаты работы ком- 
пьютера и т. д. 

Исходя из особенностей про- 
цессора конкретного компьюте- 
ра, можно легко определить 
требования к шине данных и 
шине адресов, к виду пред- 
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С появлением в журнале «Радио» новой рубри- 
ки «Микропроцессорная техника и ЭВМ» е 
читатели разделились на две группы. Представи- 
тели одной из них с восторгом восприняпм но- 
вое направление в публикациях журнала, на- 
стаивают на том, чтобы этой тематике в журнале 
отводилось все больше места. Другие выступили 
протмв подобных публикаций, считая, что это, 
мол, не радиолюбительство. 

В известной мере они правы — это не радио- 
любительство в его традиционном понимании, 
сформировавшемся еще в довоенные годы. Но 
ведь жизнь не стоит на месте! Изменяется все, 
в том числе м радиолюбительство. Впрочем, 
многие из авторов подобных писем отдают себе 
в этом отчет и признают, что их критическое 
отношение к появлению новой рубрики основано 
прежде всего на невозможности купить или 
изготовить самому компьютер. Со временем та- 
ких писем приходит все меньше м меньше. Хотя 
м не с теми темпами, как нам хотелось бы, 
компьютеры получают распространение у радио- 
любителей. Но теперь появились письма иного 
содержания. Вот для примера выдержка из 
одного мз них. 

«Я приобрел через «Посылторг» компьютер 
КР-01. То. что вы печатаете в журнале по 
компьютерам, ориентировано на среднего или 








кввлифицированного радиолюбителя. А как быть 
новичкам! На мой взгляд. в разделе «Радио» — 
начинающим» нужен цикл статей по пользованию 
радиолюбительским комльютером подобный 
циклу статей «Осциллограф — ваш помощник». 
Прочитав уже опубликованные в журнале мате- 
рмалы, я все-таки не понял таблицу распреде- 
ления памяти. Что такое в ней Е0ООН, к примеру! 
Как вводить с клавиатуры программы в машин- 
ных кодах! Хотелось бы подробнее узнать о 
назначении ключевых слов Бейсика м многое 
другое. Главное, чтобы этм статьи были бы напм- 
саны в доступной для понимания начинающими 
радиолюбителями форме, содержали практиче- 
ские примеры, на которых можно было освоить 
работу с компьютером».— И. Смирнов (Ярос- 
лавль}. 

Мдя навстречу пожеланиям многих читателей 
журнала, мы начинаем публикацию цикла статей 
«РК» с самого начапа». Учиться работать на 
компьютере мы будем на примере «Радио-86РК» 
(ему аналогичны некоторые компьютеры завод 
ского мзготовления — «Электроника КР-01», 
«Электроника 











КР-02». «Микроша»]. но общие 


принципы, о которых пойдет речь в этих публика- 
циях, справедливы м для других компьютеров 
подобного класса, попучивших распространение 
у радиолюбителей. 





ставления информации на 
дисплее, к тому, как ее зада- 
вать с клавиатуры. 

Процессор любой ЭВМ обра- 
батывает двоичные числа, т. е. 
числа, представленные в двоич- 
ной системе счисления. По- 
этому знание ее необходимо 
для правильного понимания не- 
которых параметров компьюте- 
ра. В двоичных числах (напом- 
ним, что в них используются 
только цифры 0 и 1) так же, 
как и в десятичных, значение 
каждой цифры зависит от того, 
в каком разряде числа она нахо- 
дится. Цифра 0, в каком бы 
разряде двоичного числа она не 
находилась, эквивалентна нулю 
в десятичной. А вот 1 в самом 
младшем разряде (его считают 
нулевым) двоичного числа эк- 
вивалентна 2°—=1, в следую- 
щем — 2'=2 и т. д. Иными 
словами, она эквивалентна 2% 
где М — номер разряда. «Вес» 
единицы в зависимости от раз- 
ряда, в котором она находится, 
приведен в табл. 1. Пользуясь 
этой таблицей, нетрудно найти 
десятичный эквивалент любого 
двоичного числа с разрядно- 
стью не более 16. 

Поясним, как это делается, 
на конкретном примере. Так, 
двоичное число 1011В представ- 
ляется в десятичной форме по 
табл. 1 как сумма «весов» еди- 
ниц (ноль всегда нолы) разря- 


дов: 8--0-2--1=110. Здесь, 
чтобы не путать их между со- 
бой, к двоичным числам до- 
бавлена латинская буква В (от 
английского Ыпагу — двоич- 
ный), а к десятичным — О 


(Чесипа! — десятичный). Вот 
еще один пример: 
1000000000000001В = 327690 


(32768--1, для краткости напи- 
сания четырнадцать нулей в 
этой сумме опущены). Попро- 
буйте сами перевести различ- 
ные двоичные числа в деся- 
тичные — это пригодится в 
дальнейшем. Отметим, что наи- 
большее десятичное число, кото- 
рое можно представить 16-раз- 
рядным двоичным числом, — 
65535. 


Однако вернемся к нашему 
компьютеру. В «Радио-86РК» 
(как и в большинстве других 
РК) процессорный узел выпол- 
нен на основе БИС (большой 
интегральной микросхеме) — 
микропроцессора КР580ВМ80А 
(другое его название — 
КР58ОИК80А). Он обрабатыва- 
ет 8-разрядные двоичные чис- 
ла, которые принято называть 
БАЙТАМИ или СЛОВАМИ. 
Естественно, что шина данных 
и порты в компьютерах с этим 
микропроцессором также долж- 
ны быть 8-разрядными. Такую 
же разрядность должны иметь и 
ячейки памяти ПЗУ и ОЗУ, 


т. е каждая из них хранит по 
одному байту. 

Мы не случайно ограничилк 
разрядность двоичных чисел в 
приведенных выше примерах 
цифрой 16. В начале статьи уже 
упоминалось о том, что процес- 
сор через шину адресов задает, 
с каким из периферийных уст- 
ройств он предполагает взаимо- 
действовать (обмениваться дан- 
ными). Иными словами, каж- 
дая элементарная ячейка памя- 
ти и порт ввода или вывода 
должны иметь свой индиви- 
дуальный адрес. Сколько может 
быть всего таких адресов, и 
определяет число разрядов (а 
проще говоря — число прово- 
дов) адресной шины. У микро- 
процессора КР58ОВМ80А она 
16-разрядная. Это означает, что 
процессор может задать 2'°= 
— 65536 адресов, и следователь- 
но, максимальный объем памя- 
ти, например, не может превы- 
шать 65536 байт. 

Поскольку число ячеек памя- 
ти даже у самых простых ком- 
пьютеров составляет по край- 
ней мере несколько тысяч (с 
меньшим их числом эффектив- 
ность машины будет крайне 
низкой), то для указания объ- 
ема памяти обычно используют 
более крупную единицу изме- 
рения — килобайт  (К=2®-— 
—=1024 байт). Так, в зависи- 
мости от варианта исполнения, 
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Рис. 1 


Рис. 2 
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РАБОЧИЕ ЯЧЕНКИ 

03У 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 


16 


у компьютера «Радио-86РК» 
объем ОЗУ составляет 32 К или 
16 К. 

А теперь для тренировки 
подсчитайте, сколько ячеек па- 
мяти в десятичном представ- 
лении имеет ваш компьютер. 

Микропроцессор КР58ОВМ80А 
позволяет подключать к шине 


чаются ко всем 16 ее линиям 
адресной шины, то порты — 
только к 8 ее младшим разрядам. 


При работе на компьютере 
у радиолюбителя время от вре- 
мени возникает необходимость 
указать конкретные ячейки па- 
мяти, к которым он хочет обра- 





данных 256 портов ввода и титься (посмотреть их содержа- 
256 портов вывода. Для за- ние, занести какие-то данные, 
дания их адресов достаточно запустить с определенного ме- 
восьми разрядов  (28=256). ста, т. е. с конкретной ячей- 


И если ОЗУ и ПЗУ подклю- 


ки программу и т. 
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: ЕРЕЕН лать это в естественной для 
ЗУ МОНИТОРА компьютера двоичной форме 
ЗЕЗООН крайне неудобно — даже про- 


сто без ошибки вывести на эк- 
ран комбинацию из шестнадца- 
ти нулей и единиц непросто. 
Такой адрес нелегко и запом- 
нить, да и места на ограни- 
ченной площади экрана дисплея 
он займет очень много. По 
целому ряду причин отображать 
информацию и задавать адреса 
и данные лучше в шестнадца- 
тиричной форме, хотя в ряде 
случаев допустима и исполь- 
зуется и более привычная нам 
десятичная система счисления. 

Прежде всего шестнадцати- 
ричная форма более удобна 
из-за своей компактности. 
В этой системе счисления дан- 
ные (например, содержимое 
ячеек памяти — напомним, что 
это 8-разрядные двоичные чис- 
ла) представляются уже в виде 
всего двухразрядных чисел, а 
адреса — в виде максимум че- 
тырехразрядных. При неболь- 
шом навыке адреса и данные, 
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Разряд двоич- 
ного числа 


«Вес» единицы 


Таблица 1 
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«Вес» единицы 


представленные в шестнадцати- 
ричной системе счисления, запо- 
минаются так же легко, как 
десятичные числа. 

Переводить двоичные числа в 
шестнадцатиричные и обратно 
легко. Для этого надо знать 
лишь их соответствие (см. 
табл. 2) для чисел от 0 до 15 
(в десятичной системе счисле- 
ния). Поскольку для обозначе- 
ния одним символом всех цифр 
шестнадцатиричной системы 
счисления цифр от 0 до 9 недо- 
статочно, остальные отобража- 
ют первыми шестью буквами 
латинского алфавита — А, В, С, 
О, ЕиЕ. 

Для представления двоичного 
числа в  шестнадцатиричной 
форме его код делится на груп- 
пы по четыре разряда. Для 
8-разрядного числа (данные) 
таких групп будет две, а для 
16-разрядного (например, ад- 
рес) — четыре. Каждую из этих 
групп обозначают символом в 
соответствии с табл. 2. Напри- 
мер, двоичное число 10110101В 
(представим его для перевода 
как 1011 010) в шестнадцати- 
ричной форме будет выглядеть 
как В5Н. Заметим, что в кон- 
це этого числа мы добавили 
латинскую букву Н (Пехадес!- 
та! — шестнадцатиричный). 

Признаки системы счисления 
не указывают, если из текста 
стать, или смысла команд 
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компьютера однозначно ясно, о 
какой из них идет речь. Но 
все-таки порой необходимость 
в этом возникает. Конечно, 
шестнадцатиричное число, со- 
держащее буквы, не спутаешь с 
десятичным или двоичным. Но 
как, например, определить, что 
это за число 100, если не назва- 
на система счисления, в кото- 
рой она написана? Ведь 1008 
при переводе в десятичную си- 
стему превратится в 4, 100Н — 
в 256. а 1000 останется чис- 
лом 100. Иногда к шест- 
надцатиричным числам добавля- 
ют в начале еще и цифру 0 
(например, пишут не Е800Н, а 
0Е800Н). Не вникая пока в де- 
тали, отметим, что это допол- 
нительный признак шестнадца- 
тиричного числа. Он существе- 
нен при разработке программ 
на языке Ассемблера, до кото- 
рого нам пока еще далеко. 

Процедура обратного перево- 
да шестнадцатиричных чисел в 
двоичные очевидна, и мы на 
ней не останавливаемся. 

Для того чтобы получше ос- 
воить связь между всеми тремя 
системами счисления, потрени- 
руйтесь в переводе шестнадцати- 
ричных чисел в двоичные и деся- 
тичные. А когда вы наберетесь 
опыта, то можете смело перехо- 
дить к расшифровке распреде- 
ления адресного пространства 
компьютера «Радио-86РК» 
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(рис. 2). Оно дано в шест- 
надцатиричной форме. Переведя 
приведенные в ней числа в деся- 
тичные, вы получите представ- 
ление, например, о том, сколь- 
ко ячеек памяти ОЗУ доступ- 
ны для пользователя в ком- 
пьютере, который по объему 
ОЗУ называется у нас 32-кило- 
байтным. На самом деле их бу- 
дет всего 30208 (75ЕЕН-302070, 
но не забудьте добавить ячейку 
с нулевым адресом) или 29,5 К. 
Остальные ячейки ОЗУ исполь- 
зуются компьютером для «внут- 
ренних» целей. Примерно 2,3 К 
его объема идет на хранение 
информации, которая выводится 
на экран дисплея (так называе- 
мая «экранная область»), а око- 
ло 0,2 К — рабочие ячейки 
управляющей программы ком- 
пьютера МОНИТОР. Заметим, 
что на самом деле область рабо- 
чих ячеек МОНИТОРа и вся 
экранная область ОЗУ тоже до- 
ступны пользователю. Но про- 
никновение в эти области тре- 
бует более глубокого знания ор- 
ганизации компьютера и при- 
емов программирования. 

В качестве упражнения сове- 
туем провести анализ распреде- 
ления памяти для компьютера 
с ОЗУ 16 К. 

В обеих версиях компьютера 
адреса, начиная с 8000Н, ис- 
пользуются для управления пор- 
тами и некоторыми другими уз- 
лами компьютера (контролле- 
ром дисплея — КД, контролле- 
ром прямого доступа к памя- 
ти — КПДП). Пусть пока эти 
слова звучат для вас как ша- 
манское заклинание — на на- 
чальном этапе знакомства с 
компьютером нет необходимо- 
сти знать о них что-либо 
конкретное, кроме факта их 
существования. Компьютер уме- 
ет «общаться» с ними сам. Об- 
ласть адресов от Е800Н до 
РЕЕН отведена для ПЗУ, в кото- 
ром записана управляющая про- 
грамма МОНИТОР. И опять 
же — для начала пользователь 
может забыть про эти адреса, 
хотя напрямую с МОНИТОРОМ 
он будет взаимодействовать с 
момента включения компьюте- 


ра. Но это взаимодействие 
пойдет через символьные коман- 
ды, которые сами «найдут» 


нужные адреса МОНИТОРА 
для исполнения приказа поль- 
зователя компьютера. Но об 
этом пойдет разговор уже в 
следующей статье. 


Б. ГРИГОРЬЕВ 
г. Москва 
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Рассказ о конструкциях, по- 
ступивших на  миниконкурс 
«Эпектронная игротека», мы 
начинаем с фототира, изго- 
товленного в кружке радио- 
конструмрования станции юных 
техников г. Геническа Херсон- 
ской обл. Эдуардом Боярши- 
новым и Сергеем Ломакиным 
под руководством автороа 
статьи — Любови Петровны и 
Василия Георгиевича Сопонен- 


ФОТОТИР С 


отличие от описанных в жур- 

нале «Радио» и в популяр- 
ной литературе конструкций 
предлагаемый фототир более 
всего напоминает пневматиче- 
ский тир: во время выстрела из 
светового пистолета раздается 
характерный звук, а при попа- 
дании в «яблочко» мишень па- 
дает. В этом фоТотире есть и 
цифровой индикатор, высвечи- 
вающий количество произведен- 
ных выстрелов. 

Рассмотрим устройство и ра- 
боту фототира по принципиаль- 
ной схеме, приведенной на 
рис. 1. Он состоит из десяти 
узлов: шести фотореле (узлы 
А1 — Аб), светового пистолета 
(узел А7), блока питания 
(узел АЗ), счетчика выстрелов 
(узел А9) и газоразрядного 
индикатора (узел А10). 

Чувствительный элемент фо- 
тореле — фоторезистор Е2, че- 
рез который протекает постоян- 
ный Ток, определяемый сопро- 
тивлением резистора В и со- 
противлением — фоторезистора 
(оно зависит от освещенности). 
Пока на фоторезистор не попа- 
дает световая «пуля», его сопро- 
тивление сравнительно велико и 
ток в цепи делителя В1Е2 не- 
болыпой. Транзистор УТ от- 
крыт (этого добиваются регу- 
лировкой резистора В3), а 


шего. 
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УТ2 — закрыт, реле К1 обесто- 
чено. 

Но вот на фоторезистор по- 
падает луч света. Сопротивление 
фоторезистора резко умень- 
шается, также резко падает и 
напряжение на нем. Иначе гово- 
ря, на фоторезисторе формиру- 
ется импульс, поступающий че- 
рез конденсатор С1 на базу 
транзистора УТ1. На некоторое 
время этот транзистор закры- 
вается, а УТ2 открывается. 
Срабатывает реле К] и через его 
контакты К1.1 напряжение 12 В 
поступает на обмотку электро- 
магнита УА1. Магнитное поле, 
создаваемое этим электромагни- 
том, «сбрасывает» фигурку ми- 
шени. 

Аналогично работают и 
остальные фотореле (узлы А2— 
Аб и электромагниты УА1— 
УАб). 

Световая «пуля» формируется 
в пистолете, в корпусе которого 
размещены лампа ЕТ.1, конден- 
сатор С2, резистор Вб и кно- 
почный переключатель ЗВ1. 
В исходном состоянии, когда 
контакты переключателя нахо- 
дятся в показанном на схеме 
положении, конденсатор С2 за- 
ряжается через резистор Вб от 
выпрямителя на диодном мосте 
УОЗ примерно до напряжения 
15 В. Как только нажимают 


Тип Еле 


кнопку переключателя (спуско- 
вой крючок пистолета), плюсо- 
вой вывод конденсатора под- 
ключается к лампе ЕТ.1. Конден- 
сатор быстро разряжается через 
лампу и параллельно соединен- 
ные динамические головки ВА1 
и ВА2. Лампа вспыхивает, а из 
динамических головок раздается 
громкий щелчок, имитирующий 
звук выстрела. 

Одновременно с выстрелом 
включается в работу узел А9. 
На его входе стоит ждущий 
мультивибратор, выполненный 
на элементах 0П1.1 и 011.2. 
Запускается он импульсом, фор- 
мирующимся на динамических 
головках. Выходной импульс 
мультивибратора подается на 
счетчик ОО2, состояние которо- 
го дешифруется микросхемой 
СР3 и отображается газораз- 
рядным индикатором НС1 (узел 
А10). Он высвечивает число 
произведенных выстрелов (до 9). 
Перед началом работы фототира 
счетчик устанавливают в нуле- 
вое состояние кнопкой УВ2. 

Блок питания состоит из двух 
выпрямителей со стабилизиро- 
ванным выходным напряже- 
нием. Выпрямитель на диод- 
ном блоке УШЗ, стабилитроне 
Ур2 и регулирующем транзи- 
сторе УТЗ питает фотореле, 
обмотки электромагнитов и све- 
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товой пистолет. Выпрямитель на 
диодном блоке У5, стабилитро- 
не УР4 и транзисторе УТ4 
используется для питания мик- 
росхем. Переменное напряже- 
ние около 200 В с обмотки П 
трансформатора Т1 блока пита- 
ния подается на анодную цепь 
газоразрядного индикатора. 
Какие детали понадобятся 
для постройки фототира? По- 
стоянные резисторы — МЛТ 
указанной на схеме мощности, 
подстроечные (ЕЗ в узлах А1 — 
Аб) — СПЗ-1а,  фоторезисто- 
ры — ФР-1, СФ-2. Конденсато- 
ры С5, С8 — МБМ или другие 
малогабаритные, остальные кон- 
денсаторы — К50-6, К50-12. 
Транзисторы фотореле — серий 
МП40—МП42 с коэффициентом 
передачи тока не менее 50. 
Транзистор УТЗ — любой из 
серий П213, П214; УТ4 — лю- 
бой из серии КТ807 (его уста- 
навливают на радиатор из алю- 
миниевой пластины толщиной 
2 мм и размерами 30Ж20 мм). 
Диоды УР1 в фотореле — лю- 
бые из серии Д9; блоки Ур3З— 
Ур5 — любые из серий КЦ402— 
КЦ405; диод УОб — любой дру- 
гой, кроме указанного на схеме, 
рассчитанный на обратное на- 
пряжение не менее 300 В (про- 
текающий через него ток изме- 
ряется единицами миллиампер). 
Лампа ЕЛ — МН 3,5-0,26. Ди- 
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Рыс. 1 


намические головки — мМОощ- 
ностью 1—2 Вт со звуковой 
катушкой сопротивлением 6— 
10 Ом. Кнопки $В1, $82 — 
КМ1-1, выключатель питания 
01 — тумблер МТ-1. 

Трансформатор питания Т1 — 
самодельный, он выполнен на 
магнитопроводе ’ШЛМ16Ж20. 
Обмотка 1 содержит 2365 витков 
провода ПЭВ-1 0,12 (поверх 
обмотки размещен экран из 
фольги толщиной 0,05 мм, концы 
фольги не должны соединяться 
во избежание образования ко- 
роткозамкнутого витка), обмот- 
ка П — 2150 витков провода 
ПЭВ-1 0,1, обмотка Ш — 129 
витков ПЭВ-1 0,31, обмотка 
У — 75 витков ПЭВ-1 0,28. 

Детали узлов А1—Аб могут 
быть смонтированы на отдель- 
ных печатных платах (рис. 2) 
либо на одной или двух общих 
платах. Печатные проводники 
образованы прорезанием изоли- 
рующих полосок в фольге. На 
другой, аналогично изготовлен- 
ной плате смонтированы детали 
блока питания (рис. 3). Для 
деталей узлов А9 и А1О печат- 
ные платы изготовлены методом 
травления (рис. 4), хотя может 
быть использован и предыду- 
щий способ. 

Платы с деталями и динами- 
ческие головки укрепляют внут- 
ри корпуса (рис. 5). Через от- 
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верстие в задней стенке корпу- 
са выводят двухпроводный шнур 
с сетевой вилкой на конце и 
трехпроводный шнур длиной 
около 5 м, который соединяют 
с детским пистолетом (см. за- 
ставку к статье). В дуле писто- 
лета размещены лампа и фоку- 
сирующая линза, а в корпу- 
се — остальные детали узла А7. 

Фоторезистор 6 (рис. 6) уста- 
новлен внутри непрозрачной 
трубки 5, которую вклеивают в 
отверстие в передней стенке 4 
корпуса фототира. Выше фото- 
резистора располагают электро- 
магнит, в качестве магнитопро- 
вода 13 которого используют 
отрезок гвоздя диаметром 6 мм. 
На егб“ конце нарезают резь- 
бу М5. На магнитопровод наде- 
вают каркас 9 из полистиро- 
ла (или отрезок фломастера 
со щечками), на который нама- 
тывают 800 витков провода 
ПЭВ-1 0,16 (обмотку 12). За- 
тем на магнитопровод надевают 
шайбу 10 и навинчивают гай- 
ку 11. 

С помощью постоянного маг- 
нита 1 на магнитопроводе удер- 
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живается фигурка 2 (рис. 7). 
Она установлена на оси 3, кото- 
рая зафиксирована от продоль- 
ного перемещения гайкой 8 и 
шайбами 7. Как только на об- 
мотку электромагнита будет по- 
дано питающее напряжение, 
магнитное поле магнитопровода 
оттолкнет магнит 1 и фигурка 
(к ней приклеен магнит) опро- 
кинется. 

По окончании сборки фото- 
тира его включают в сеть (пред- 
варительно, конечно, проверив 








Рис. 2 


правильность монтажа и соеди- 
нений между узлами) и изме- 
ряют выходные напряжения 
стабилизаторов (12 В на выво- 
дах конденсатора СЗ и 5 В на 
выводах конденсатора Сб), а 
также напряжение на конденса- 
торе С4 (оно не должно пре- 
вышать 16 В). 


2 


Затем делают пробные выст- 
релы, нажимая кнопку УВ1, и 
фокусируют световой луч так, 
чтобы на расстоянии 5 м на 
экране (или передней стенке 
корпуса) получалось возможно 
меньшее и наиболее яркое пят- 
но. Одновременно наблюдают за 
показаниями цифрового индика- 
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Рис. 5 


тора, проверяя тем самым рабо- 
ту счетчика выстрелов. 

Далее замыкают поочередно 
контакты реле и убеждаются 
в опрокидывании фигурок мише- 
ни. Если какая-то из них остает- 
ся на месте, изменяют поляр- 
ность включения выводов обмот- 
ки соответствующего электро- 
магнита (чтобы соприкасаю- 
щиеся полюса постоянного маг- 
нита и электромагнита были од- 
ноименные и возникала оттал- 
кивающая сила). 


Рис. 6 
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Рис. 7 


После этого устанавливают 
такую чувствительность каждого 
фотореле соответствующим под- 
строечным резистором, чтобы 
оно надежно реагировало на 
световую «пулю», выпущенную 
из пистолета с максимально 
возможного расстояния. 


Л. и В. СОЛОНЕНКО 


г. Генгорка 
Херсонской обл. 


От редакции. Фототир будет 
работать надежнее, если исполь- 
зовать в нем оксидные конден- 
саторы с большим номинальным 
напряжением по сравнению с 
указанным на схеме. 


«ПРОБНИК 
ЛОГИЧЕСКИЙ» 


В заметке А. Смехова под 
таким заголовком в «Радио», 
1988, № 6, с. 35 рассказыва- 
лось о простом пробнике, вы- 
полненном на одном логиче- 
ском элементе, двух светодио- 
дах и трех резисторах. Чита- 
тель Г. Кирилюк из г. Днепро- 
дзержинска Днепропетров- 
ской обл. предложил допол- 
нить пробник еще одним эле- 
ментом (001.2 на схеме) и 
выключателем $А1. И теперь 
пробник можно использовать 
не только для проверки логи- 
ческого состояния микросхем 
налаживаемой конструкции, но 
и как источник нужного логи- 
ческого уровня. 


ПИ 





Для этого сначала касаются 
щупом пробника цепи, скажем, 
с уровнем логической 1, и под- 
ключают выключателем 5$А1 
элемент 001.2 параллельно 
201.1. После отключения щупа 
от проверяемой цепи на нем 
сохранится уровень логиче- 
ской 1 — этот сигнал можно 
теперь подавать на исследуе- 
мые каскады. 

По окончании пользования 
пробником в этом режиме вы- 
ключатель 5А1 устанавливают 
в исходное положение и 
используют пробник по своему 
назначению. 


ВНИМАНИЮ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 


Статьи и заметки, предпа- 
гаемые для опубпикования 
в журнапе, просим оформ- 
пять в соответствии с тре- 
бованиями редакции к автор- 
ским матермапам (см. «Рв- 
дио», 1990, № 1, с. 79]. 
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у 
‹ ^ м 
^-. -4 д - Таблица 2 
Цоколевка индикаторов ИЛТ!-12Л, ИЛТ2-12Л, ИЛТЗ-12Л 
ИЛТ!-12Л (ИЛТ2-12Л. ИЛТ2-12ЛВ) 1ИЛТЗ-12Л1 
т Катод 
2, 10, 15, 
Минимальная наработка на от- _ Е сетка а И 
м, [И] ч. терие на- нод-элемент 
каз 1000 Критерием на а м Е м [СВ] 
работки служит снижение яр- 5 Е ($) КВ] 
кости до 150 кд/м при на- 6 » первая метка шкалы 
пряжении на анодах-элементах 7 ь вторая я д 
не более 18 В и на сетке не 8 » третья В В 
более 12 В для ИЛТ1-2Л, 9 » четвертая ъ » 
ИЛТ2-12Л, ИЛТЗ-12Л и не бо- и » пятая > » 
лее 15 В для остальных. 12 ы шестая » й 
13 » седьмая » » 
14 » восьмая » » 
При монтаже индикаторов лы 16 ь Е й х 
пускается однократный изги 7 г ЕТ х и 
выводов на угол 90 градусов 18 х одиннадцатая р В 
на расстоянии не менее 1,5 мм 19 » двенадцатая » ъ 
от баллона. Крепление прибо- 20 Аноды-элементы 0—2—4- 6-8 2—4—6—8—10] 
ров на выводах не допускается. 21 Анод-элемент Символ магнитофона ОО 
Паять выводы рекомендуется на 22 Аноды-элементы У, —73—71—68—66—, МГц 
расстоянии не менее 5 мм от ОИ а 992—838, 
баллона при температуре при- а 
поя не более 265 °С в течение 24 Катод, экранирующее покрытие баллона 
не более 4 с. 
Цепь накала следует питать 
переменным током от понижаю- 
Таблица 3 


щей обмотки трансформатора 
или от источника постоянного 
тока. Вывод катода, соединен- 
ный с защитным (экранирую- 





щим) покрытием, необходимо 
подключать к общему минусо- 
вому выводу источников пита- 






Катод 


1 
2, 10, 18, 26 | Управляющая сетка 


ния анодов-элементов и сетки. 3 Анод-элемент КВ (5\) 
4 » дв (1Мм) 
Свечение — анодов-элементов ы ы СВ ть 
становится видимым при подаче 7 а ее 
на них положительного напря- 8 к третья 
жения 2,5...3 В (при номиналь- 9 » четвертая 
ном напряжении на сетке), по- и » пятая 
этому во избежание подсвечи- 12 » шестая 
вания невключенных анодов- 13 й седьмая 
элементов анодное напряжение ыы * ая 
не должно превышать 2 В. 16 м ПЕЙ 
При работе индикатора совмест- 17 ы олиннадцатая 
но с блоком управления не 19 » двенадцатая 
исключено подсвечивание не- 20 » тринадцатая 
включенных анодов-элементов 21 » четырнадцатая 
22 » пятнадцатая 
23 » шестнадцатая 


Цоколевка индикаторов ИЛТ1-16Л, ИЛТ2-1% 


иИЛТ!-16Л (ИЛТ2-16Л, ИЛТ2-16 ЛВ) 





метка шкалы 


> 


учу чучучуососоцучух+ 


24 Аноды-элементы 0—2—4—6—8—10 
25 » УКВ, 73— —71— —68— —66, МГц 
{ИМ, —104— —100— —96— —92— 


Окончание. Начало см. в «Ра- —88—, МН?) 


» 


ху ухуу;уу;у;ч+х 


дио», 1990, № 2. рт Катод, экранирующее покрытие баллона 


из-за тока утечки в цепях бло- 
ка. Для устранения этого явле- 
ния следует между катодом и 
каждым анодом включить шун- 
тирующий резистор. Сопротив- 
ление этого резистора (в мега- 
омах) вычисляют по формуле 
В, —=2/1у тах Где Тут тах 
максимальный ток (в микроам- 
перах) утечки в устройстве уп- 
равления при выбранном анод- 
ном напряжении индикатора. 

Схема соединения внутрен- 
них электродов индикаторов с 
внешними выводами (цоколев- 
ка) показана в табл. 2 и 3. 


Типовые усредненные зави- 
симости яркости свечения [. ин- 
дикаторов от анодного напряже- 
ния О. при различных значе- 
ниях напряжения на сетке О. 
показаны на рис. 3, а зависи- 
мости анодного 1, и сеточного 
Г‹ токов от анодного напряже- 
ния Ч, при различных режимах 
сетки — на рис. 4. Минималь- 
но допустимое напряжение на 
анодах-элементах и сетке уста- 
навливает разработчик, исходя 
из условия обеспечения опти- 
мальной яркости свечения инди- 
катора- 


При эксплуатации индикато- 
ров в аппаратуре допускаются 
одиночные импульсы анодно-се- 
точного напряжения амплиту- 
дой до 40 В, длительностью 
до 0,1. с и скважностью не 
менее 1000. 


Для улучшения внешнего ви- 
да аппаратуры, увеличения 
контрастности изображения и 
улучшения условий считывания 
информации рекомендуется пе- 
ред индикатором устанавливать 
нейтральный светофильтр с ко- 
эффициентом пропускания т= 
=0,2...0,3. 
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Может быть также применен 
светофильтр с цветностью в 
стандартной системе ХУ 
0,35>Х>0,2 и 0,7>У>0,52 
и максимумом пропускания зе- 
леного света (в интервале дли- 
ны волны 527...542 нм) в преде- 
лах 25...40 %, при этом чистота 


7 5 0.8 


цвета должна быть не менее 
0,65. 
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Материал подготовил 
Б. ЛИСИЦЫН 


г. Москва 
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РАДИО № 3. 1990 г. 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 


СТАТЕЙ И... ЧИТАТЕЛЬ 


ВИНОГРАДОВ Ю. ПИТАНИЕ 
ГАЗОРАЗРЯДНОГО СЧЕТЧИ- 
КА.— РАДИО, 1989, № 2, с. 61. 


О магнитопроводе трансформа- 
тора Т1. 


Кроме указанного в статье, для 
трансформатора преобразователя 
напряжения можно использовать 
и другие замкнутые магнитопрово- 
ды из магнитомягкого феррита 
(низкочастотные магнитные мате- 


риалы —  электротехническую 
сталь, пермаллой использовать 
нельзя). Числа витков обмоток 


и их соотношение в любом случае 
желательно сохранить (индуктив- 
ность может отличаться от прото- 
типа в 1,5...2 раза). 

При использовании магнитопро- 
водов из феррита с меньшей маг- 
нитной проницаемостью целесооб- 
разно остановить выбор на кольцах 
большего типоразмера. Например, 
можно применить два сложенных 
вместе кольца типоразмера 
К20Ж12Ж6 из феррита 2000НМ 
(индуктианость обмоток в этом 
случае практически такая же, как 
и у прототипа) и даже 1000НМ. 
Следует, однако, учесть, что с 
трансформатором. выполненным на 
магнитопроводе из феррита послед- 
ней марки, блокинг-генератор бу- 
дет формировать укороченные им- 
пульсы, что снизит нагрузочную 
способность преобразователя. Этот 
недостаток можно компенсировать 
увеличением частоты следования 
импульсов, уменьшив постоянную 
времени цепи К1С2 примерно вдвое. 
Однако этот путь ведет к снижению 
КПД устройства. 


Замена Транзистора КТ6ЗОВ. 


Выбирая транзистор для работы 
в блокинг-генераторе преобразова- 
теля напряжения, необходимо об- 
ратить внимание на следующие 
два параметра: предельно допусти- 
мый импульсный ток коллектора 
1К ишах (ОН должен быть не менее 
0,6...0,8 А) и напряжение насыще- 
ния коллектор— эмиттер в импульс- 
ном режиме (оно должно быть как 
можно ниже, во всяком случае, 
не более 0,5...0,6 В; поскольку этот 
параметр в справочниках не при- 
водится, можно ориентироваться 
на значение Окъ вас В статическом 
режиме). 

Полноценной заменой указанно- 
му на схеме транзистору КТ630В 


могут служить транзисторы 
КТ943А — КТ94ЗВ, ктТ96’, 
КТ635Б. Опыт показал, что в пре- 
образователе можно использовать 
и менее мощный транзистор, на- 
пример серии КТЗ42, однако это 
ведет к снижению выходного на- 
пряжения до 420...410 В и, главное, 
оставляет некоторые сомнения в 
надежности его работы. 


о А 


КОВАЛЬСКИЙ А., ФРОЛОВ А. 
ПРИСТАВКА ОКТАН-КОРРЕК- 
ТОР.— РАДИО, 1989, № 6, с. 31, 
32. 


С какой системой электронного 
зажигания октан-корректор можно 
использовать без дополнительных 
электроэлементов? 


Не вдаваясь в рассмотрение 
схемных различий систем элект- 
ронного зажигания, можно ска- 
зать, что если у данной системы 
есть цепь для подключения к пре- 
рывателю-распределителю автомо- 
биля, то подсоединение октан-кор- 
ректора возможно без каких-либо 
дополнительных электрозэлементов. 
По существу, октан-корректор — 
это повторитель работы прерыва- 
теля (с возможностью регулирова- 
ния задержки размыкания) . Струк- 
турная скема всей (с октан-кор- 
ректором) системы электронного 
зажигания представлена на рис. 1. 
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Рис. 1 

Здесь ОК — октан-корректор, 


БЭЗ — блок электронного зажига- 
ния, 33 и КЗ — соответственно 
замок и катушка зажигания. Кон- 
денсатор С, шунтирующий контак- 
ты прерывателя $Е1, можно не от- 


ключать. 
® а 


ДЕМИН А., КОРШУНОВ С., 
НОВАЧЕНКО И. ПРИМЕНЕНИЕ 
ИНТЕГРАЛЬНЫХ МИКРОСХЕМ 
КФ548ХА! И КФ548ХА2.— РА- 
ДИО, 1989, № 7, с. 73—75. 

Намоточные данные магнитной 
антенны средневолнового ралио- 
приемника (рис. 3 в статье). 


Катушки 1.1 и [2 магнитной ан- 
тенны намотаны на ферритовом 


(400НН) стержне диаметром 8 
и длиной 63 мм. Первая из них 
содержит 80 витков (пять секций 
по 16) провода ЛЭП 5Ж0,06, 
вторая — 8 витков провода 
ПЭВТЛ-1 0,18. При использовании 
блока КПЕ с перекрытием по ем- 
кости 7...240 пФ приемник с такой 
магнитной антенной принимает пе- 
редачи радиовещательных станций, 
работающих в диапазоне частот 
510...1640 кГц. 

Для приема передач в диапазоне 
длинных волн катушка 1/1 должна 
содержать 217...220 (пять-шесть 
секций), а 1.2 — 21 виток провода 
ПЭВТЛ-1 0,15. Емкость конденса- 
тора С11 в этом случае необходимо 
увеличить до 510 пФ. 


Намоточные данные катушек 
УКВ радиоприемника для систем 
радиоуправления моделями (рис. 4 
в статье). 

Катушки 11-- 1.3 и 1.6 намотаны 
на полистироловых каркасах диа- 
метром 5 мм с подстроечниками 
диаметром 2,8 и длиной 8 мм из 
феррита марки 100НН. Катушки 
Ш и Г2 состоят из 12, а 16 — из 
13,5 витка провода ПЭВ-2 0,33; ка- 
тушка 1,3 — из 4 витков провода 
ПЭЛШО 0,12, намотанных поверх 
1.2. Оси катушек 1/1 и 12 парал- 
лельны печатной плате приемника, 
расстояние между осями — 7...8 мм. 

Катушки 14, 1,5 фильтра ПЧ — 
заводского изготовления (контур 
Ко4 от транзисторного радиопри- 
емника «Свирель»). Первая из них 
содержит 49-49 витков (отвод 
не используется), вторая — 49 вит- 
ков провода ПЭВТЛ-1 0,09. Ем- 
кость конденсатора С5 при исполь- 
зовании таких катушек — 510 пФ. 


СУХОВ Н. УМЗЧ ВЫСОКОЙ 
ВЕРНОСТИ.— РАДИО, 1989, № 6, 
с. 55—57; № 7, с. 57—61. 

О трансформаторах питания на 
стандартизированных магнитофо- 
нах. 

Из стандартизированных магни- 
топроводов для трансформаторов 
питания можно использовать коль- 
цевой магнитопровод ОЛ50/80-50. 
В этом случае первичная (сетевая) 
обмотка должна содержать 1020 
витков провода ПЭВ-2 0,4, а вто- 
ричная — 2Ж160 витков ПЭВ-2 1,1. 


ео 24 


ИВАНОВ А. УМЗЧ С ВЫХОД- 
НЫМ КАСКАДОМ НА ПОЛЕ- 
вых ТРАНЗИСТОРАХ.— РА- 
ДИО, 1988, № 9, с. 33—35. 

О нумерации выводов ОУ РАЗ 
предусилителя (рис. 2 в статье). 
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Усиливаемый сигнал и напря- 
жение ООС, охватывающей ОУ 
РАЗ, поступают на его инвертирую- 
щий вход (вывод 2), с общим про- 
водом соединен неинвертирующий 


вход (вывод 3). 
е м 


ТАРАСОВ В. ПАССИВНЫЙ РЕ- 
ГУЛЯТОР ТЕМБРА. — РАДИО, 
1989, № 9, с. 70—72. 


Какие ОУ применены в устрой- 
стве? 


Регулятор тембра выполнен на 
ОУ КР574УД1А. Разумеется, мож- 
но использовать и ОУ К574УДТА, 
однако следует учесть, что у них 
иная цоколевка (см. «Радио», 1989, 
№ 12, с. 83). На принципиальной 
схеме устройства (рис. 1 в статье) 
нижний (по схеме) вывод питания 
ОУ РАЗ должен быть обозначен 
цифрой 4. 

О печатной плате устройства. 


На чертеже платы (рис. 3 в 
статье) не изображены печатные 
проводники, соединяющие верхние 
(по чертежу) выводы резисторов 
К23 и К 24; К8 и К!2; 234 и В35; 
®29, ЮЗОи К З1, атакже проводник, 
идущий от нижнего вывода рези- 
стора ®19 к общему проводу. Но- 
мера контактных площадок 9 и 10 
{для подключения переменного ре- 
зистора Е 13) необходимо поменять 


местами. 
® у. 


СУХОВ Н. КОМПАНДЕРНЫЙ 
ШУМОПОДАВИТЕЛЬ ИЗ ... ДИ- 
НАМИЧЕСКОГО ФИЛЬТРА. — 
РАДИО, 1986, № 9, с. 4245; 
№ 10, с. 36—38. 

Как настроить контур 11С18 
на частоту 20 кГц? 


На частоту 20 кГц контур Г.1С18 
настраивают следующим образом. 
Временно соединив выводы стока 
и истока полевого транзистора 
РАЗ.4 проволочной перемычкой, 
переводят «Компандер-20» в ре- 
жим воспроизведения с выключен- 
ным шумопонижением и подают на 
его вход переменное напряжение 
100...150 мВ частотой 20 кГц. Под- 
стройкой индуктивности катушки 
11 добиваются максимума сигнала 
на выходе компандера. 


® в 


АНУФРИЕВ Л. ГЕНЕРАТОР 
3Ч.— РАДИО, 1988, № 10, с. 52— 
54; № 11, с. 54—56. 


О замене ламп накаливания 
в цепи нелинейной ОС. 


78 


Оценить пригодность лампы на- 
каливания для стабилизации амп- 
литуды выходного сигнала данного 
генератора можно следующим об- 
разом. В рабочей точке напряжение 
на лампе и ток через нее составля- 
ют примерно 0,1 и 0,33 от соответ- 
ствующих номинальных значений. 
Сопротивление резистора Ю20 (см. 
рис. 3 в статье) выбирают равным 
сопротивлению лампы в рабочей 
точке. Эти соотношения не очень 
критичны и могут отличаться от 
указанных на +20 %. 

При использовании двух миниа- 
тюрных ламп МН2,5-0,068 (номи- 
нальное напряжение 2,5 В, номи- 
нальный ток 0,068 А) сопротивле- 
ние их накальных нитей Кн! Ег2= 
=2. 0,1. 2,5/0,33. 0,068225 Ом, 
поэтому сопротивление резистора 
®20 выбрано равным 24 Ом. 

Для стабилизации выходного 
сигнала можно применить ми- 
ниатюрную лампу СМНб,3-20 или 
СМН6,3-20-2 (номинальное напря- 
жение в обоих случаях 6,3 В, номи- 
нальный ток 0,02 А). В этом случае 
Ве: =0,1- 6,3/0,33- 0,02 = 95 Ом, 
поэтому сопротивление резистора 
20 может быть в пределах 


91...100 Ом. 
ео 2 


КУРОЧКИНА Л. ЦИФРОВОЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ ОК- 
СИДНЫХ КОНДЕНСАТОРОВ.— 
РАДИО, 1988, № 8, с. 50—52; 
№ 9, с. 52, 53. 

Можно ли обойтись без тактово- 
го генератора и делителя частоты? 


Как следует из описания прибо- 
ра, эти узлы образуют источник 
прямоугольных импульсов со ста- 
бильной частотой повторения 
1000 Гц. Однако тактовая частота 
может быть и иной — нужно лишь 
соответствующим образом изме- 
нить время разрядки проверяемого 
конденсатора. 
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Рис. 2 


При затруднениях в приобрете- 
нии кварцевого резонатора и мик- 
росхем К155ИЕ1 читатели А. Хо- 
дак из г. Саратова и И. Крылов 
из г. Колпашево Томской обл. 
предлагвют в качестве тактовых 
использовать импульсы с частотой 
повторения 100 Гц, сформирован- 
ные из пониженного напряжения 
электросети с помощью двухполу- 
периодного выпрямителя и тригге- 
ра Шмитта. 

Схема возможного варианта та- 
кого формирователя показвна на 
рис. 2 (нумерация элементов про- 
должает начатую на рис. 2 в 


статье). Диоды У04 и УО5 под- 
ключают к обмотке Н трансфор- 
матора питания прибора. Совмест- 
но с двумя диодами моста УГ 
они образуют второй двухполупе- 
риодный мостовой выпрямитель 
(это необходимо для развязки из- 
мерительной цепи от питающей). 
Триггер Шмиттв выполнен на эле- 
ментах 0014.1 и 2014.2 по тради- 
ционной схеме. Элемент 2014.3 
использован в качестве электрон- 
ного ключа (вместо 011.4), а 
0014.4 — в качестве формирова- 
теля импульсов установки счетчи- 
ков в нулевое состояние (вместо 
05.1). 

Уменьшение частоты следования 
тактовых импульсов до 100 Гц вле- 
чет за собой занижение показаний 
измерителя в 10 раз. Для «восста- 
новления» показаний необходимо 
во столько же раз увеличить время 
разрядки проверяемого конденса- 
тора. Практически для этого до- 
статочно увеличить сопротивление 
подстроечного резистора Кб до 
4,7...6,8, а резистора В7 — до 
6,8...7,5 кОм. 

Налаживание измерителя емко- 
сти с такими изменениями в схе- 
ме отличается от описанного 
в статье только подбором рези- 
стора К22 до получения устой- 
чивого формирования импульсов 
с частотой следования 100 Гц. 

Следует учесть, что частота на- 
пряжения электросети может отли- 
чаться от номинального значения 
50 Гц на 1...2% (практически 
она всегда меньше), поэтому по- 
грешность измерения емкости бу- 
дет больше, чем с тактовым гене- 
ратором, стабилизированным квар- 


цевым резонатором. 
® ; 
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О цоколевке микросхемы ОР1 
и подключении ее первого элемента 
к частотозадающей цепи. 


Чтобы генератор, выполненный 
на первых двух элементах микро- 
схемы — 001.1 и 001.2 (послед- 
ний на схеме ошибочно обозначен 
как 001.3), самовозбудился, вы- 
воды входов элемента 001.1 необ- 
ходимо соединить друг с другом. 
При. затруднениях с монтажом 
из-за отсутствия на схеме нуме- 
рации выводов микросхем рекомен- 
дуем обратиться к рис. 4 в статье 
«Электронный звонок... на микро- 
схемах» (с. 60 того же номера 
журнала). 
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